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Provozni zkusenosti a pouzivani metod BT
v podminkach Brnénskych vodaren a
kanalizaci, a.s.

Ing. Pavel Kral, Ing. Marek Helcelet

Brnénské vodarny a kanalizace, a.s.

Mésto mlGzeme pfirovnat k zivému hladovému organismu. Roste, zvétSuje se, ma urcity fad i
metabolismus. Méstsky metabolismus je pfedstavovan novymi stavbami v centru, které se
rychle stavi, ale tim jsou staré stavby bourany z divodu potieby stavebnich pozemkd.
Zaroven meésto obsahuje fascinujici a rozsahlou sit' inZenyrské infrastruktury, kterou musime
byt schopni udrzovat pro dalSi generace. A pravé pro udrzeni a rozvoj provozuschopnosti
kanaliza¢ni sité vyuziva naSe spoleCnost velké mnozstvi souCasnych bezvykopovych
technologii.

Uvod

Revize stavajicich kanalizaci je jednim z hlavnich hodnoticich a sledovanych ukazatell
pro vlastnika pronajaté infrastruktury. Celkova délka kanalizacni sité v mésté Brné (k
31.12.2021) je 1155 km. Ro¢&ni revize monitorovaci technikou ¢&ini 10% z celkové délky
kanalizace, tj. kamerovymi vozy zkontrolujeme a prokazatelné dolozime revize vice nez 80
km stok, dalSich 30 km je revidovano za pomoci nahlizeci Sachtové kamery. Tyto kamery se
vyuzivaji zejména pro kontrolu kmenovych stok vétSich dimenzi. Do monitoringu kanalizaéni
sité je rovnéz uvadéna revize pochizkou, kdy pracovnici udrzby kontroluji provozni a
stavebni stav technickych chodeb a Stol v celkové délce 12 km. Stafi stokové sité (viz tab. 1)
vede provozovatele kanalizace ke zvySenym narokum na CetnéjSi pravidelnou kontrolu a
udrzbu.

Tab. 1: Primérné stafi kanalizacni sité (vazeny primeér)

Rok | Prumérné stari kanalizacni sité (let) Pramérné stari kanalizacni sité
pro mésto Brno (let)

2019 38,2 39,1
2020 38,9 39,5
2021 39,5 40,1

Zdroj: data GIS BVK

Soucasné tim plnime i jeden z vykonnostnich ukazatelt pro vlastnika kanalizaéni sité.
Vykonnostni ukazatele zajiStujeme v mésté Brné na zakladé desetileté Koncesni smlouvy o
provozovani. Vysledky provedenych revizi kamerovym prizkumem jsou déle zpracovavany
technickymi pracovniky diagnostiky kanalizacni sekce, ktefi se podili na zadavani podnétl
pro rekonstrukce €i opravy stok na hranici Zivotnosti nebo k pfipravé podkladu pro zadavani
akutnich oprav zjisténych havarii a poruch na kanalizaéni siti (viz obr. 1). Snahou



provozovatele je pfi opravé vodovodu nebo kanalizace minimalni omezeni vefejné dopravy a
Zivota obyvatelstva. Z tohoto divodu je v souCasnosti vétSina zadavanych lokalnich oprav
pozadovana za maximalniho vyuziti bezvykopové technologie.

Obr. 1: Vyhodnoceni stavebniho stavu jednotné kanalizace
Graficky vyznaceny kanalizace v havarijnim stavu (Cervené) — 51 km (cca 10% sité).
Graficky vyznaceny kanalizace stavebniho stavu 3 - s vadami (Zluté) — 196,3 km (cca 38% sité).

Celkova délka jednotné kanalizace — 516,6 km.

Zdroj: data GIS BVK

Brnénské vodarny a kanalizace, a.s (BVK) v letoSnim roce slavi 150. vyro€i zalozZeni této
vodarenské spole€nosti, at uz se v minulosti nazyvala jakkoliv. Je tedy zcela zfejmé, Ze
béhem této doby se jeji pracovnici setkali s mnozstvim metod vystavby vodovodld a
kanalizaci, tedy i s metodami pomoci bezvykopovych technologii (BT), od ,klasického*
Stolovani po nejnovéjsi. V tomto €lanku uvadime pfiklady metod, které jsou od konce 70. let
minulého stoleti ¢im dal hojné&ji na vodovodni a kanalizacni siti vyuzZivany.

Metody opravy

Definice opravy dle vyhlasky ministerstva financi CR &. 500/2002 Sb., k provedeni
zakona o ucetnictvi (€. 563/1991 Sb.) pro podnikatele uctujici v podvojném ucetnictvi ve
znéni pozdéjSich predpist (§47, odst. (2), pism. a)) uvadi, Ze opravou se odstranuji ucinky
Caste€ného fyzického posSkozeni nebo opotiebeni za u€elem uvedeni do pfedchoziho nebo
provozuschopného stavu. Uvedenim do provozuschopného stavu se rozumi provedeni
opravy i s pouzitim jinych nez puavodnich material(, dil(, sou¢asti nebo technologii, pokud
tim nedojde k technickému zhodnoceni. Oprava tedy znamena odstranéni lokalnich
zavad, které naruSuji bezproblémovou provozuschopnost potrubi a zplisobuji nezadouci unik
odpadnich vod at' uz infiltraci nebo exfiltraci.




Z hlediska provozovatele kanalizace tedy vyuzZivdame lokalni opravy kanalizaénim
robotem, zejména u stok, které nejsou na hranici zivotnosti, ale jedna se o stoky s vyskytem
poruch a zavad, které Ize odstranit. Napfiklad jedna z nej¢astéji uvedenych zavad na stoce
jsou presazené pfipojky, pfesahujici do profilu stoky, které jsou pomoci robotu odfrézovany a
zausténi jsou nasledné zapravovana vhodnou injektazni smési. S rozSifujici se vystavbou
multifunk&nich bytovych domd se ndm mnozi pfipady, kdy evidujeme nezaslepené odbocky
na stoce, které jsou jiz nefunkéni a zpUsobuji kaverny v podzemi a propadliny ve vozovce.
Tyto pfipady, ale i vzpfiCené pfedméty ve stoce (napf. zehlicka, lyze, pneumatika), které se
dostaly do stoky, odstrariujeme v nepruleznych profilech pomoci kanalizaéniho robota.

Opravu injektazni metodou ve velkém poctu pouzivame v pfipadé malych lokalnich
kaveren pod zausténim kanalizanich pfipojek. Pfipojka je pomoci robota vyfrézovana,
nasledné je do pfipojky vsazen gumovy tvarové tésnici prvek a pomoci pretlaku se do
volnych prostor(i vzene injektazni smeés, ktera zapravi zausténi kanaliza¢ni pfipojky.

Zaplatova metoda, je uréena k lokalni opravé netésnych spojl, trhlin a prasklin na stoce
pomoci lokalnich vnitfnich vlozek. Princip spocCiva v umisténi manzety z nerezové oceli a
tésnéni z pryze pomoci osazovaciho vaku do mista poruchy na stoce. Metoda ,kratkych
vlozek®, ale i textilnich kloboukl v zausténi pfipojky se provozné neosvédcila. Pomoci
osazovaciho vaku byla skelna textilie s napusténou pryskyfici umisténa do mista poruchy.
Casem dochazi k posunuti & shrnuti viozky a vytvoreni lokalni prekazky na stoce, na které
se nasledné zachytavaji plovouci necistoty a dochazi k ucpavkam na kanalizaci a pfipojce
(viz obr. 2).

Obr. 2: Lokalni zavada, prekazka shrnuti textilni vlozky

Zdroj: BVK, foto z kamery

Pro pfedstavu uvadime pocCet zadanych oprav na kanalizacich v mésté Brné
v poslednich tfech letech. V roce 2020 jsme zadali k opravé 197 ks lokalnich zavad, v roce
2021 to bylo 284 ks a v roce 2022 to bylo 219 ks lokalnich oprav pro opravy kanalizacnim
robotem.



Metody renovace

Definice terminu renovace je, Ze se jedna o soubor operaci v technologickém postupu,
jimiZz se opotifebovana nebo jinak poSkozena véc uvede do puvodniho geometrického tvaru Gi
rozmeéeru.

V pfipadé provozovatele kanalizace pro vefejnou potfebu pouzivame pro renovaci
zejména bezvykopovou metodu vlozkovani kanalizace geotextilnim rukavcem
s vytvrzovanim horkou vodou (viz obr. 3). Pouzitim vlozky ve stoce zpevnime stavajici
potrubi, zamezime exfiltraci nebo infiltraci do stoky a zlepdime strukturu vnitiniho povrchu
potrubi. Hlavnimi klady pro pouziti uvedené technologie je vzdy oprava celych Uusek( mezi
reviznimi Sachtami, kratka ¢asova naro¢nost a maly stavebni prostor pro vlastni realizaci,
omezeny jen na bezprostifedni okoli Sachet. Pfiklady poruSenych stok ur€enych k renovaci
jsou zejména v pfipadech, kdy stoka vykazuje statické po8kozeni stoky s prasklinami
s infiltraci podzemni vody, ve stoce se nachazi prorostlé kofeny, atd. Nejdfive je stoka
vyCisténa hydromechanizaci, nasledné jsou kanalizatnim robotem odfrézovany pfesazené
pfipojky, pfipadné kofeny. Do poSkozeného trubniho vedeni je osazena vystylka inverznim
zpusobem a pfi vytvrzovani horkou vodou dojde k zatésnéni stén potrubi. Stény sanované
stoky jsou tvofeny svrchni hladkou vrstvou, ktera zlepSuje hydraulické poméry v potrubi
oproti stavajicimu stavu. Nutna tloustka vystylky je pfesné vypocltena ve statickém vypoctu
na zakladé realnych hodnot - profilu, hloubky uloZeni potrubi, hladiny spodni vody, stupni
zatizeni nadlozi, stupni poskozeni potrubi a zakladnich vypoctovych hodnot pouzitého
sanaéniho materialu, tj. E-modulu a pevnosti v ohybu. Pfipojky v misté zausténi jsou
otevieny a zausténi zapraveno injektazi. Nevyhodou této metody je skuteCnost, Zze ve
vétsiné pfipadu nejsou feSeny kanalizaéni pfipojky pod vefejnym prostranstvim v celé své
délce. Revizni Sachty nechavame bud zednicky zapravit, pfipadné je vyménime za nové.

Obr. 3: Vlozkovani kanalizace geotextilnim rukavcem, ptivodni lokalni porucha

Zdroj: BVK, foto z kamery

Metodu UV liner, vytvrzovanim UV zarenim (Vertiliner) vyuzivame v pfipadé sanace
samostatnych reviznich Sachet, které se nachazi v omezeném stavebnim prostoru, napf.
v chodniku pro péSi a v tésné blizkosti vicepodlaznich objektl, v bezprostfedni blizkosti
tramvajové traté nebo v hlfe pfFistupném terénu v blizkosti fek. Nejdfive je nutno odstranit
stupadla a zednicky zapravit revizni Sachtu. Do revizni Sachty se vsune na miru vyrobeny



rukavec ze skelnych vlaken, ktery je napustén specialni pryskyfici. Rukavec se naplni
vzduchem a pusobenim UV lamp se pryskyfice, obsazena ve sténach viozky vytvrdi ve velmi
pevny sklolaminat. Stény nevyhovujici Sachty tak dostanou novou samonosnou vrstvu.
Pfestoze se jedna o technologii, ktera je financné draZzsi, tak asova realizace sanace revizni
Sachty je bezkonkurenéni.

Vkladani jednotlivych trub. Tuto metodu pouzivame v pfipadech, kde lze vyuzit
vnitfniho prostoru stavajici kanalizace, pfipadné podzemnich chodeb, které jsou uréeny ke
zruSeni. Do profilu stoky zatahujeme nové kanalizacni potrubi v potfebné niveleté a
souCasné prepojujeme kanalizaCni pFipojky. Dle velikosti dimenze stavajiciho potrubi
navrhujeme vhodnou dimenzi a materidl pro sanaci potrubi, napf. kameninové trouby,
plnosténna plastova potrubi z PP nebo z PVC, a meziprostor vyplfiujeme popilkocementovou
suspenzi.

Renovaci trubnimi segmenty vyuzivame v pfipadech sanace dna stavajici stoky, kdy je
ve dné nové osazen kameninovy nebo polymerbetonovy Zlab a bermy bokl ve stoce jsou
dobetonované a vyspadované do zlabu. Stény stoky vCetné stropu jsou nové dobetonovany
do posuvného bednéni, €i zapraveny stfikanym betonem.

Nastiikanym, nanaSenym materialem opravujeme stoky, které jsou postizeny biogenni
siranovou korozi, vyznacujici se velkou zrnitosti povrchu a degradaci betonu. Po otryskani
stén tlakovou vodou pro odstranéni nesoudrznych ¢&astic, v€etné oSetfeni zkorodované
vyztuze, provadime nastfik vhodnou maltovou smési (napf. Ergelitem) s naslednym
zapravenim povrchu do hladka. Mezi tuto metodu mizeme zaradit i cementace a epoxidace,
kterymi bylo v pribéhu 80. - 90. let renovovano nékolik desitek kilometrd vodovodnich,
zejména prfivadécich, fadu. Vyhodou bylo na rozdil od zasobovacich Fadi minimum pfipojek.

Metoda potrubi, vytvoreného spiralové vinutym pasem (Rib-Loc) byla v Brné
vyzkousena nedlouho poté, co v ramci konference ISTT v Perthu v Australii tato technologie
ziskala cenu AWARD. K realizaci doSlo pouze jednou a stavba musela byt v priibéhu praci
ukonc€ena, protozZe jiz b&hem nich bylo zjisténo, Ze vysledek je katastrofalni. PFi zalévani
vnéjSiho mezikruzi betonem doSlo k deformaci a otevieni zdmku na vlozeném vnitfnim
potrubi (viz obr. 4).

Obr. 4: Nepovedena realizace sanace, potrubi vytvofené spiralové vinutym pasem

Zdroj: BVK, foto

V soucasnosti provadime opravy lokalnich zavad na usecich kanalizace, kde jiz bylo
spiradlové navinuté potrubi odstranéno, opravujeme také nevhodné provedené zausténi



kanaliza¢nich pfipojek a pfipravujeme i odstranéni posledniho uUseku takto provedené
bezvykopové technologie. Z hlediska objektivity ale nutno pfiznat, Ze pozadavek
provozovatele byl na vystrojeni stoky vej€iteho profilu, zatimco tato metoda je primarné
ur¢ena pro potrubi kruhovych prarezu.

Metody obnovy

Definice slova obnova je, Ze dochazi k odstrariovani uc¢inkl Uplného poskozeni nebo
opotrebeni, jedna se o porizeni nového majetku, nejedna se o opravu majetku. Obnova je
vydajem na pofizeni nhového majetku. Obnova tak umoZziuje vystavbu stok v nové trase nebo
ukladani nového potrubi do stavajici trasy pfi odstranéni plvodnich trub.

Z davodu pomeérné nesourodé geologie na Uzemi mésta Brna neni pro projektanty
snadné v pfipadé poZadavku na realizaci stavby pomoci BT urcit tu nejvhodnéjsi, ktera by
plng zarugila pozadovany sklon a smér. Uzemi je ¢&lenité i z hlediska vySkovych pomér(,
takze od pisc€itych, pisc€itohlinitych, Stérkovych a jilovitych oblasti podél fek, zejména v jizni
rovinaté casti, musi se zhotovitelé staveb pomoci BT vyrovnavat s antropogennimi
navazkami v 8ir§im jadru historické zastavby, a v severnich ¢astech mésta se musi potykat
s horninami, z velké Casti tvofené pro Brno typickymi granodioritovymi masivy. Pfitom se
pochopitelné tyto vrstvy mnohdy prekryvaji pravé v hloubkach, které jsou pro vedeni tras
kanalizaci nejvhodnéjsi. Takze i kdyz v této oblasti bylo zkouSeno vice nejriznéjSich metod
BT, v kone¢ném disledku se jednotlivé metody c¢astecné stabilizovaly.

Mezi v minulosti hojné vyuzivané metody s obsluhou na €elbé patfi Stolovani, Stitovani
pomoci nemechanizovaného S&titu a nefizené protlaCovani.

Klasickymi, hornicky provadénymi $tolami pod ochranou zatazného pazeni byly
vyrazeny desitky kilometrd pro vedeni Bfezovskych vodovodld a Virského oblastniho
vodovodu, stejné jako mnoho kilometr( pro kanalizace. V kone¢ném vysledku se vsak lisi
uloZenim pfislusného potrubi. Bud je s moznosti vizualni kontroly (sem patfi napf. i hlubinna
a podpovrchova kolektorova sit) nebo je vyrazeny prostor Stoly po ulozeni potrubi zaplnén.
Cast vodovodnich $tol je feSena jako tlakova, tj. s pritokem vody pinym vyrazenym profilem.
V pfipadé kanalizaci jsou pratoky splaskovych vod vedeny ve Zlabcich pochlznych
chodnickd podél stén Stoly. Pomoci Stol Ize vyfeSit prakticky kazdy problém, na ktery Ize
v podzemi narazit, takZe je mezi asti ¢lent CzSTT tento zplsob stale oblibeny a vyuzivany.
Minusem je pochopitelné velkd manualni pracnost, s nutnosti mit fyzicky zdatné
zaméstnance, a s tim spojena delSi doba realizace.

Obr. 5: Klasicka Stola provadéna hornickym zpusobem

Zdroj: BVK, foto



Stitovani, tj. razba pod ochranou ocelového valce s bfitem (§titu), kdy je tento po vyrubu
na &elb& zatladovan pomoci ZB segment(, tvoficich obezdivku potrubi, je metodou, kterou
byly v Brné realizovany desitky kilometrd kmenovych stok jednotné kanalizace podél fek a
potokl, které Brnem protékaji. Vyrazeny profil mize byt vystrojen jen dobetonovanym
Zlabkem pro pritok splaskovych odpadnich vod, nebo keramickymi €i ¢ediCovymi tvarovkami
osazenymi do tfetiny, poloviny, nebo i celého profilu. Horni ¢ast profilu byvala vystrojena
pomoci sklolaminatovych obloukud s vyplnénim meziprostoru hubenou betonovou smési, coz
se v prubéhu let neukazalo jako nejStastnéjSi varianta vystrojeni, takze takto realizované
Uuseky jsou postupné opravovany. Slabinou Stitovanych stok je mnozstvi spar nosné
konstrukce a s tim spojené prisaky podzemnich vod. Mezi posledni typ vystrojeni §titd, jiz
polomechanizovanych, tak patfilo do vyrazené trasy zasunuti plnohodnotnych trub, coz
samoziejmé stavbu prodrazovalo a zpomalovalo.

Obr. 6: Stitovani razba pod ochranou ocelového valce

Zdroj: BVK, foto

Pro kratSi useky kfizovani komunikaci &i vodnich tokd, pfip. jinych, strategickych
inzenyrskych siti (dalkové plynovody, vojenské dalkové kabely) bylo v prostfedi BVK Casto
pouzito metody nefrizeného protlacovani, kdy zemina na &elbé byla ru¢né rozpojovana pod
ochranou prvni trouby a nasledné byl profil vystrojen potrubim mensiho profilu. Tato
jednoducha metoda sice neumozniuje Uplné pfesné drzet smér a niveletu, ale pravé diky
mozné casteCné korekci konecného vystrojeni byla ve své dobé pomérné lacinou a
oblibenou metodou. A i dnes je jesté mistné vyuzivana, zejména tam, kde neni pozadovana
pfesnost vedeni trasy. Pro realizaci kanalizaci v Brné v3ak byla tato metoda zavrZzena po
akci, kdy zhotovitel mél k dispozici dvé protlaCeci stanice a razil protismérné, pficemz se
»hornim“ protlakem pro betonové potrubi DN 800 dostal pod niveletu ,spodniho® protlaku cca
o pul metru, takze vysSkova korekce v protlaku jiz nebyla mozna.



Pro vystavbu vodovodu a kanalizaci jsme nefizenymi metodami bez obsluhy na celbé
v prvotni fazi rozvoje BT v BVK realizovali pfedev8im metodu s propichovacim kladivem
(tzv. ,krtkem®), a to zejména pro vodovodni pfipojky. Nanestésti se k této metodé vaze
smutna pfihoda, kdy propichovaci kladivo bylo z puvodniho sméru vychyleno a doslo
k prorazeni plynovodniho potrubi, ¢ehoz si obsluha nevSimla a podél vodiciho téla se plyn
dostal do rodinného domu. Ackoliv star§i manzelé po zjisténi detekce plynu dim opustili,
pfes varovani zasahoveé jednotky se do néj vratili v okamZiku, kdy doslo k vybuchu.

S metodou zatlaGovani s vodorovnou vodici troubou s rozsSifovaci (roztlacovaci)
hlavou, pfi které je potrubi nasledné zatahovano, se v BVK ob&as setkavaji pracovnici
vodarenské sekce zejména v mimobrnénskych obcich pfi kfizeni mistnich komunikaci.

| dal$i metody této kategorie se nehodi pro vystavbu kanalizaci, kde je nutno realizovat
potrubi vétSich profill a v pfisné pozadované niveleté, takze se v ramci kanalizaéni sekce
Casto setkavame spiSe s fizenymi metodami bez obsluhy na €elbé.

Metodu protlaku s vodici troubou vyuzivame v pfipadech pouziti protlacovaciho
kameninového potrubi, kdy ze startovaci Sachty je veden fizeny trubni pilotni vrt do koncové
Sachty, nasledné je vedena rozSifovaci hlava a zatahovano kameninové potrubi. Zkusebné
jsme se setkali také s protlaCovanim trub ¢edi€ovych. TéZena zemina je odebirana pomoci
Snekového dopravniku do startovaci Sachty. Vyuzivame ji zejména pfi realizacich protlakl
stok menSich dimenzi, v€etné kanalizacnich pfipojek v délkach do 30 m.

Mikrotunelovani je metoda s protlaCovanim trub bez osob na pfidi vrtné hlavy béhem
razby. Ackoliv je tato metoda velmi efektivni a pfi podrobném geologickém prizkumu lze
vrtnou hlavu osadit libovolnymi dlaty, takZe si poradi s homogennimi i nehomogennimi
horninami, v Brné jsme s jejim pouzitim setkali prakticky jen dvakrat v poloviné 90. let
prostfednictvim fy SOLTAU. V prvnim pfipadé bylo pro technologii strojniho zafizeni této
spole¢nosti vybrano misto, odpovidajici geologickymi podminkami Berlinu, kde bylo s velkym
uspéchem nasazovano a jeho pomoci bylo realizovano velké mnozstvi staveb. JenzZe se
objevila pfekazka v podobé staré ochranné zdi, o jejiz existenci nikdo nemél ponéti, na které
si zhotovitel ,vylamal“ zuby. Pfi druhé akci v ulici se zastavbou bytovych domu z 20. - 30. let
sice probéhla razba vlastni kanalizace dobfe, ale problém nastal v okamZiku, kdy misto aby
byly touto technologii realizovany i kanalizaCni pfipojky, tyto byly provedeny otevienymi
vykopy, €¢imz byl zcela potlaCen efekt vyhody nasazeni bezvykopové technologie. | zde tedy
zhotovitel nebyl ekonomicky uspésny a z Brna proto odeSel.

S metodami vedeni nového potrubi v puivodni trase s odstrafiovanim starého
vedeni se v BVK opét setkavaji hlavné pracovnici vodarenské sekce, zejména ale jen pfi
pfedvadécich akcich. A jak to tak byva, i kdyz jsou tyto metody bézné vyuzivané a
odzkousené, pokud se néco pfi nich pokazi, tak pfi vzorové akci. Pfi jedné, kdy pfi renovaci
vodovodu podél tramvajové trati nedaleko od hlavniho viakového nadrazi byl vodovod
ménén pomoci metody s naslednym zatahovanim kratkych litinovych trub, bylo po realizaci
zjisténo, Ze hrdla trub nejsou tésna, takze v misté kazdého hrdla musel byt proveden
otevireny vykop pro jeho dodatecné utésnéni.

Obdobny pfipad se stal pfi ukazce metody pluhovani nedaleko Plzné u Dobran, kde
vlastni realizace pokladky téméf jeden a pul kilometru dlouhého vodovodniho fadu
v extravilanu probéhla zhruba béhem dvou az tfi hodin. A na konci, kdy uz si zhotovitel,
zfejmé jen tak, z dobrého rozmaru jak akce dobfe probéhla, jesté jednou kousek zaryl a
popojel. Nasledné ucCastniky exkurze okamzité zalil vodotrysk z poruSeného stavajiciho
vodovodu.

A jelikoz jsou pracovnici vodarenské sekce BVK oproti jejich kolegim ze sekce
kanaliza¢ni v oblasti pouzivani BT pomérné dosti konzervativni, je zfejmé, Ze na tomto poli
musi byt pfipadni budouci zhotovitelé staveb pomoci BT skuteCnymi odborniky, aby dokazali
presvédcCit nejen investory a projektanty, Zze metody pouzivani pomoci BT maji misto i ve
vodarenstvi, nikoliv jen v kanalizacich.



Zaver

Z uvedenych pfipadd vyplyva, ze pouzivani BT v méstech a obcich ma své opodstatnéni,
ale jako ve vSem, rozhoduijici je lidsky faktor, ktery muze i sebelep$i mysSlenku Spatnym
provedenim a nedodrZzovanim technologické kazné pohibit. Pro zhotovitele staveb pomoci

téchto zcela jisté nutnych a potfebnych technologii je tézké ziskat duvéru a respekt
provozovatell inzenyrskych siti, ale velice lehké je jej i ztratit.

Literatura:
[1] Kolektiv autort, SOVAK, Priru¢ka provozovatele stokové sité, ISBN978-80-87140-52-9.
Medim, spol. s r.0. 2018

[2] Klepsatel F., Raclavsky J., Bezvykopova vystavba a obnova podzemnich vedeni.
Bratislava, JAGA, 2007

[3] Standardy Ceské spole¢nosti pro bezvykopové technologie
[4] 100 let I. bfezovského vodovodu, Brnénské vodarny a kanalizace, a.s., 2013
[5] Archivni podklady BVK, a.s.



Spray-reline technologie

Martin Vaclavicek,

Czech Pipe Relining s.r.o., Chomutov, Ceska republika

Predstavujeme Vam spray-reline technologii

Chcete vyspravit stoupaci potrubi nebo destovy svod a désite se demolic stim
spojenych? Nebo se bojite o naruSeni bé&Zné denni rutiny? Spray-reline technologie
spolecnosti Czech Pipe Relining s r.o. maze byt feSenim. Do potrubi, které chcete vyspravit

staci zpfistupnit maly otvor (vpust, Cistici kus) a na zakladech starého potrubi se vytvofi
nova samonosna vrstva a tim padem potrubi nové.

Touto metodou Ize renovovat odpadni potrubi vSech druhd. At uz zelezné,
litinové, betonové nebo plastové. A to v primérech od 50mm do 200mm.

Obr. 1 Staré a nové potrubi

To v8e je mozné diky pfistrojm L-Pump a S-pump a pfedevSim materialu, zvaném
Elasto-Flake. Tento antibakterialni material je vysoce odolny vici detergentim, chemikaliim
a mazim. Diky své elasticité je téZ odolny vuci prasklinam a napéti. Potrubi renovované
timto materialem je samonosné a ma Zivotnost az 50 let!
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Obr. 2

Obr. 3

ElastoTec L-pump

ElastoFlake pipe
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Hlavni vyhody Spray-reline technologie

Pfi pouzivani tzv. ,rukavcovych® technologii je vzdy problematické vyspravit odbocky
daného potrubi. U spray-reline technologie tento problém odpada. Lze na hlavni potrubi
navazat z odboCky, o jakémkoliv priméru, diky variabilité pfistroje a material se perfektné
spoji s jiz nastfikanym potrubim.

NejvétSi vyhodou je vSak kvalita materialu. ElastoFlake material schne v fadu minut to a
znamena, Ze obyvatelé domu mohou potrubi pouZivat bezprostfedné po dokonceni dané
vrstvy.

Technologicky postup

V prvni fazi se provede kamerova inspekce souCasného stavu potrubi, vycisténi
potrubi a nasledné suseni.

Ve druhé fazi se nanasi vrstva Elastoflake za pomoci kartaCe, ktery zahladi
veskeré nerovnosti na opravovaném potrubi.

Ve ftfeti fazi dochazi k nanaseni ElastoFlake materialu za pomoci rotacni hlavice,
ktera nastfikava vrstvu materialu do potrubi a déla ho hladkym.

Reference

Experiment - 252 bytovych jednotek, nejvétsi panelovy dim v Chomutové, 28
odpadnich svodu o celkové délce 1400m, zrenovovano spray-reline technologii

Budova policie Chomutov — vySkova budova, 8 odpadnich svodu, 250m potrubi,
zrenovovano Spray-reline technologii
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Vystavba kanalizace v ul. Hrusovska v Ostrave
a zmeéna technologie z mikrotunelovani na
rucni protlak

Ivan Demjan, TALPA-RPF, s.r.o., Karel Franczyk

Na jafe 2021 byly v Ostravé zahajeny prace na stavbé s nazvem "Rekonstrukce
kanalizace ul. HruSovska a U Parku." Jedna se na ostravské poméry o stfedné velkou
stavbu, jejiz soucCasti je i vystavba 725 m nové kanalizace a jeji napojeni na patefni sbérac v
ul. Sokolska. Cast této kanalizace — pfesnéji 224 m (mezi Sachtami S1 a S4) bylo nutné
provést bezvykopovym zplsobem.

Stavba k datu uzavérky pfispévku (08/22) stale nebyla dokon&ena, coz zpulsobily
zejména potize na bezvykopové &asti. Tento ¢lanek se bude zabyvat pribéhem a problémy
tohoto useku a také nastini pfipadné zavéry, které z pribéhu akce dle nazoru autor(i plynou.

1. Zakladni udaje o akci

Investor - Statutarni mésto Ostrava

Spolufinancovani - Ministerstvo primyslu a obchodu CR
Budouci uZivatel - Ostravské vodarny a kanalizace a.s.
Technicky dozor investora - Ostravské vodarny a kanalizace - ing. Novakova
TDI pro razenou Cast - After Mining a.s.

Projektant - Bariské projekty Ostrava- ing. Chalupa

Zhotovitel - Hydrospor spol. s r.o.

Zhotovitel bezvykopové Casti - Talpa RPF spol. s r.o.

Dodavatel mikrotunelovani - Iseki Microtunnelling (Anglie)
Podzhotovitelé pro ruéni protlagovani - Michlovsky a.s. (S1 - $3)
aOHLAZS CZ a.s. (S3 - $4)

Supervize - ing. Cigler

K vySe uvedenym faktim je mozno jesté pridat kratky komentar, Ze vSichni aktéfi
vystavby pfedstavuji velmi zkuSené a v oboru osvédcené subjekty s mnoha Uspé&Snymi
referencemi z podobnych i vét3ich stavebnich akci.

2. Inzenyrskogeologické poméry

Stavbé pochopitelné prfedchazel inzenyrskogeologicky prlizkum a nasledna reserze,
kterou zajiStovala v roce 2011 firma AquaTest. Na zakladé studia podkladl z nékolika
desitek sond a vrtll v pfilehlé oblasti byla pfedpokladana nasledujici skladba nadlozi:

- antropogenni navazky - Y

- jily a hliny fluvialniho plvodu - F6, F3
- fluvialni Stérky - G3, G2 a G1

- podlozni neogenni jily F8
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V pfedmétné hloubce ulozZeni potrubi, tedy v ca 4-5 m se mélo jednat o fluvialni hliny
F a také o fluvialni Stérky G. Podzemni voda se méla vyskytovat az tésné nad horizontem
neogennich jila, tedy az pod niveletou potrubi a dnem vykop0.

1.Situace bezvykopové provadéné ¢éasti stavby

Zdroj: projektova dokumentace

3. Mikrotunelovani

Usek napojeni-S1-S5 v délce 279,01 m je navrzen v profilu DN1000 a sklonu 0,15% z
trub ze sklolaminatu. 3 Useky mezi S1 - S4 v délce 223,5m je dle PD navrzeno provést
bezvykopové metodou mikrotuneldze z trub DN1000 (D1026 x 36 SN40 000). Napojeni na
sbéra¢ DN1900
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2. Podélny profil bezvykopové provadéné ¢éasti stavby

Zdroj: Projektova dokumentace

v okraji ulice Sokolské bude vyskové provedeno 300 mm nad dnem, usek S1 — stavajici
sbéra¢ v délce 2,66m bude proveden vykopové. Hloubky vykopu pro potrubi se pohybuji od
4,2-5,1 m. Startovaci jama pro mikrotunelaz 5*5 m bude hluboka 5,3m.

3. Instalace mikrotunelovaciho zarizeni ISEKI TCC 1056

Zdroj: archiv TALPA-RPF
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Usek od S1 do S4 v délce 223,5m je navrzeno provést bezvykopové metodou
mikrotuneldZze z trub DN1000 (D1026 x 36mm, SN40 000). Usek stoky S1 provadény
mikrotunelazi v aredlu vozovny trolejbusu a dilen Dopravniho podniku Ostrava a.s. v délce
223,5mm bude proveden fizené bez obsluhy na ¢elbé protlaku technologii mikrotunelaze, ze
staticky zajisténého prostoru, pfi jednofazovém postupu vystavby: Jedna se o fizené
zatlaCovani rour ze startovaci jamy do jamy cilové (System ISEKI). Pfed rourami je
zatlaCovan plné mechanizovany &tit s vlastnim drti€em, navadécim systémem a systémem
hydraulického odtéZzeni. Cely postup je fizen dalkové z povrchu. ProtlaCované
sklolaminatové trouby musi splnit zakladni poZadavky na pfeneseni tlaénych sil a na
pfesnost provedeni. Tyto poZadavky jsou splnény statickym posouzenim a navrhem
sklolaminatového potrubi pevnostni tfidy SN 40 000 uréené pro protlacovani.

Pazeni jam protlaku je navrzeno pomoci paznic VL 602 L s rozpérami z ocelovych
celosvafenych ramu ve vzdalenosti 1,0 m. Ramy jsou provedeny z nosnikld 1220 (1260).
Rohové rozpéry jsou provedeny z profilu TR 133/6. Pouzity material je ocel S235. Kazda
jama bude mit dno min. 0,5 m pod spodnim licem kanalizaCniho potrubi. Minimalni
pudorysné rozméry jam jsou: pro startovaci jamu 5 x 4 m a pro cilovou jamu 3 x 4 m.

4. Vykop pro vytazeni mikrotunelazniho stroje

Zdroj: fotoarchiv TALPA-RPF
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4. Problémy ruéni razby

Bé&hen dubna a kvétna 2022 probé&hlo v Useku protladeni $2 — S2a pogatednich 15 m
standardné bez vétSich problému. Poté v8ak zacaly pfevazovat hrubé Stérky bez pfimési
pojiva a v tomto zna¢né nesoudrzném prostfedi dochazelo €asto ke kominovani a vzniku
kaveren. Z tohoto divodu byla navrzena tlakova injektaz nadlozi v pfedpoli protlaku a dale
vyplnéni vzniklych kaveren popilkocementovou smési CPS 5. Injektaz polyuretanovymi
smésmi z Celby protlaku byla s ohledem na nesoudrzné prostiedi nemozna a z povrchu
neucinna. Proto byly dale pouzivany injektazni smési na bazi cementu. Na zacatku kvétna
byl usek v délce 41 m dokon&en a protlak byl vystrojen laminatovym kanalizaénim potrubim
DN1000.

V kvétnu 2022 byly zahajeny protladovaci prace na Useku S2a — $3. Problémy
s nesoudrznym horninovym prostfedim tvofenym Caste¢né hrubymi §térky a navazkami byly
od pocatku protlaCovani a trvaly az do konce protlaCovani. Proto byla pouzita zpevnovaci
injektaz nadlozi smési na bazi cementu a vyplhovani volnych prostor smési CPS 5. Pocinaje
staniCenim 10 m se osa protlaku zaCala vychylovat doleva, na této strané bylo horninové
prostfedi mék&i a méné soudrzné a standardnimi zplsoby se protlak nedafilo udrzet
v projektované trase. Ve stanic¢eni 24 m byla odchylka jiz 25 cm a proto byl vyroben a na celo
protlaCovaného potrubi namontovan specialni bocni §tit, ktery byl zarazen do predpoli
protlaku. Diky tomuto opatfeni se stranova odchylka stabilizovala a na pocatku mésice
Cervna po 36 metrech protlak dosahl jamy S3. VySkové byl proveden s dostateénou
presnosti, takze jej bylo mozno vystrojit.

V kvétnu byly zahajeny rovnéz prace na protlaku S3 — $4. Celkova délka Useku byla
78 m. Prvni metry protlacovani byly ve viditelné lepSich geologickych podminkach hrubych
Stérku s pfimési pisku a tomu také odpovidalo zvySené tempo prace. Po pfekonani deseti
metrd se vSak ve vrchni €asti Celby protlaku objevila zvodnéla vrstva navazky s vysokym
podilem €erného uhli. Jeji mocnost postupné rostla a méla za nasledek vznik nadvylomu a
po 20 metrech postupné rostouci vySkovou odchylku osy protlaku. Technicka opatfeni
nezabrala, podlozi svou pevnosti pfipominalo gotickou dlazbu a navazka na bocich a ze
stropu se sypala pfi sebemenSim pohybu. Postupné rostly nutné sily na protlaceni a na
stani¢eni 56 metrl po vikendové odstavce se pohyb zastavil. Tlacna stolice pfi snaze o
rozpohybovani protlaeného potrubi zacala devastovat pazeni jamy a bansky projektant se
zavodnim vydali pfikaz zastavit prace. K cili zbyvalo 22 m a vySkova odchylka dna protlaku
presahla 25 centimetru. Bylo pfipraveno a nakonec vSemi odsouhlaseno feSeni na provedeni
protlaku DN 1400 mm/14 mm z opacéné strany z cilové jamy S4 smérem k &elbé protlaku a
na zakladé pfesného zaméreni pribéhu odchylky byl zpracovan model Upravy dna chranicky
tak, aby doslo k vyrovnani vySek dle projektu. Zmahani dila znamenalo vyfezani spodni ¢asti
chranicky v délce jednoho metru, jeji odsunuti, vytéZeni Stérku na spravnou vysku, ulozZeni
vyfezaného dilu zpét na novou vyskovou uroven a jeho mechanické propojeni s vrchnim
dilem chrani¢ky. Takto celkem 25 m protlaku. Protlak z jamy S4 byl v téchto geologickych
podminkach velmi komplikovany se vSemi dfive popsanymi jevy, doslo pfedevSim ke
stranové odchylce, nicméné zacatkem srpna 2022 se dostal na uroven Cela zastaveného
protlaku DN1200 mm a obé ¢asti dila se propojily. Prace na vySkové upravé dna chranicky
trvaly 14 dni a pak mohlo byt zahajeno vystrojovani protlakl v obou jeho ¢astech.
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5. Chrani¢ka po upravé dna

Zdroj: fotoarchiv TALPA-RPF

5. Problémové situace

5.1 Navazky

Mocna vrstva velmi riznorodého materialu antropogenniho plvodu s ob&asnym
nepfedvidatelnym zasahovanim do profilu dila byla nepfekonatelnym problémem pro
mikrotuneldz, ale i pro ruéni protlak pfedstavovala zasadni problém. Potrubi mélo vzdy
tendenci uhybat smérem k volnéjSim prostorim, injektaze mély v nesourodém prostredi vzdy
nejisty efekt a moznosti osadky ovladat smér a sklon ruéné razeného dila jsou v téchto
podminkach velmi omezené. Zejména pfi prochazeni kritickych mist se sklony k nahlému
vyjizdéni i kavernovani je tato moznost prakticky nulova.
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5.2 Mikrotunelovaci stroj

Mikrotunelovaci pIné mechanizovany §tit Iseki TCC Unclemole byl po tfetim vytazeni
ze zachranné jamy poskozen tak vyrazné, Ze samotna oprava je na hranici ekonomicke
proveditelnosti. Jiz skoro rok provadi zhotovitel, vyrobce a experti pojisStoven (v CR i v
Britanii) samostatné Setfeni, jak velky podil na tomto poSkozeni méla pfitomnost navazek a
nakolik mohlo jit o jiné vlivy (postup operatora &i osadky, pfiprava stroje pfed odeslanim na
misto, atp.) zatim se z dostupnych vyjadfeni zda, Ze skuteCné pfitomnost ocelovych
pfedmétd v materialu navazek zifejmé byla za vysledny stav stroje plné zodpovédna. Setfeni
v8ak dosud zcela uzavieno nebylo.

5.3 Organizacéni vlivy

Vzhledem k spolufinancovani akce ze strany MPO bylo velmi sloZité jakékoliv
schvalovani zmén. Napfiklad bylo jasné, Ze pokud uz jednou padne rozhodnuti zménit
technologii na ruc€ni protlak, navrat k mikrotunelingu jiz nebude mozny. Kromé toho byl
problém i velky ¢asovy posun, ktery schvalovani zmén vyvolalo.

5.4. Rust cen materialu a jejich nedostatek

Zména technologie na ru€ni razbu s ocelovymi chrani¢kami navic pfisla v dobé&, kdy
se vlivem mezinarodni situace a situace na Ukrajiné staly ocelové chraniCky jednak
nedostupné a jednak vyrazné zdrazily. Totéz se pak tykalo i veSkeré oceli, nafty a dalSich
nakladovych polozZek.

6. Dokonceni

Ostatni ¢asti stavby kromé Usekl bezprostfedné navazujicich na razenou ¢ast jsou jiz
hotové. V dobé& uzavérky tohoto ¢lanku byly viceméné dokonleny razici prace a byla
zahajena instalace sklolaminatovych trub ve vyrazeném dile.

Nasledovat bude jejich zaliti CPS smeési, vyplhove injektaze z povrchu v
problémovych mistech a dokonceni napojovaciho useku S4 - S5 (v otevieném vykopu).

Na definitivni ukonCeni dila velmi nervozné Cekaji lidé v okoli, protoZze dosavadni
vystavéna kanalizace zatim doCasné neodtéka samospadem, ale musi se pfeCerpavat, také
Dopravni podnik Ostrava, jehoz parkovaci a nabijeci kapacity jsou provozem stavby
rozhodné omezovany, a také mésto Ostrava, které potfebuje uvolnit dopravni omezeni
vzniklé v souvislosti s predmétnou stavbou, aby mohly zapogit dllezité stavebni akce v okoli.

7. Zaveér

Prabéh bezvykopovych praci na stavbé kanalizace v okoli HruSovské ulice byl i pies
obrovské Usili a enormni snahu zucastnénych ( a dodejme jesté jednou - v oboru velmi
zkuSenych firem) velmi nestastny. PIné se zde naplnily rizika, které obor bezvykopovych
technologii vzhledem k neznalosti pfesnych IG poméru, nékdy pfinasi. Kromé toho k potizim
pfispély i nékteré organizacni a dal$i objektivni divody, jak bylo vysvétleno vyse.

Ke cti pfitomnych zhotovitelt budiz zde fe€eno, ze pokracovali i pfes vesSkeré nezdary
v praci a dokazali dilo (zatim brano z hornického pohledu, ale ten je ted zasadni) i pres
enormni narust vlastnich nakladd dokongit.
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Instalace a obnova vodovodu
v nejvyssi kvalitée!
Juraj Barborik

SAINT-GOBAIN PAM CZ s.r.o. Kraluv Dvar

Bezvykopové metody jsou cesta k dosazeni ekonomické a ekologické investiCni pfipravy
a planované obnovy vodovodnich a kanalizaCnich siti. Mély by zajiStovat zvySeni technické
urovné tlakovych i beztlakovych siti a sou€asné vést ke sniZzeni ekologicke, investicni a
provozni naro¢nosti. Cestou k dosazeni téchto cilu je vybér trubniho materialu.

Zakladnim atributem je posouzeni technického, ekonomického a ekologického hlediska
instalace nového potrubi, obnovy, oprav stavajiciho potrubi a provozu z hlediska celého
Zivotniho cyklu stavby siti. Pouze jednoduché porovnani ceny trubniho materialu, popfipadé
celkovymi naklady na vlastnictvi a nizkou ekologickou zatézi. Je nutné provést multikriterialni
zhodnoceni zakladnich vlastnosti jednotlivych bezvykopovych metod a pouzitého materialu,
posoudit technické parametry a zejména provozni zivotnost a spolehlivost instalace a
obnovy. Kvalitni a odborné zhodnoceni metody a trubniho materialu pfinasi pozitivni financéni
vysledky z hlediska zivotniho cyklu a environmentalnich ukazatel( siti. Snizuje potfebu
investiCnich a provoznich finanénich prostfedkl, které jsou v souCasné dobé jiz
nedostacuijici.

Proto nerealizujme obnovu s kratkou provozni zivotnosti (viz mékké umeélohmotné
materialy se snizujicimi mechanickymi parametry v ¢ase), které se jevi v kratkém horizontu
jako spolehlivé, ale po nékolika malo desetiletich provozu vyzaduji opétovnou vyménu. Ve
vztahu ke kratké nebo pouze stfedné dlouhé provozni Zzivotnosti jeji finanéni narocnost
z hlediska posouzeni zivotniho cyklu je i nasobné vysSi neZz u bezvykopovych metod
s pouzitim trubniho materialu trvalych vysokych mechanickych parametrd s dlouhou provozni
zivotnosti a pozitivnimi enviromentalnimi parametry (napf. z tvarné litiny).

Multikriterialni hodnoceni bezvykopovych metod a materialu

Provedeni multikriteridlnich hodnoceni atributd jednotlivych materialld a nasledné
jednotlivych bezvykopovych metod povede vlastnika, projektanta i provozovatele k vybéru
trubniho materialu a bezvykopovych metod znamenajicich snizeni finanéni naro¢nosti
vlastnictvi potrubnich siti, v€etné potfeby finanénich prostfedk( na obnovu v budoucnu. Tato
hodnoceni poslouzi nejenom k vybéru materialu a metod, ale mohou slouzit i jako podklad k
tvorbé technickych standardd. Potrubi z tvarné litiny vysokych technickych parametrd a
dlouhé provozni Zivotnosti, v kombinaci s bezvykopovou metodou napf. HDD, berstlining,
releining, je ekonomické a ekologické feSeni pro instalaci nového potrubi a obnovu
potrubnich siti v trase stavajiciho potrubi. Kvalita potrubi a bezvykopové metody jsou
zajistény evropskymi a mezinarodnimi normami (trubni material: CSN EN 545 a 598,
bezvykopové metody: CSN ISO 13470).

Pouziti umélohmotnych materiald u bezvykopovych metod instalace, obnovy a sanace
vlozkovanim tésné pfiléhajicim potrubim neobstoji pfi multikriteridlnim hodnoceni a
posouzeni z hlediska zivotniho cyklu. Metody sanace vlozkovanim maji rlzna oznaceni
(napf. Close-Fit, Compact-Pipe, Dyn-Tec, ...) a pfevazné nejsou kvalitativné zajistény
evropskymi a mezinarodnimi normami. Jedna se o rekonstrukci/sanaci umé&lohmotnou
vlozkou z PE-HD, tvarovanou u vyrobce nebo mechanicky redukovanou na misté stavby.
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Nezapominejme pfi posuzovani obnovy napfiklad na to, Ze:
umélohmotné trubni materialy maji v €ase proménlivé, snizujici se mechanické vlastnosti,

dominantni vliv ¢asu se projevuje vyznamnym poklesem modulu pruznosti, pevnosti,
te€enim (creepu) a korozi za napéti,

teplotni roztaznost umélych hmot (fadové vySSi nez kovy: délkova tepelni roztaznost
litinového potrubi = 0,01 mm/mK, polyetylénu PE100 a PE100RC = 0,13 mm/mK,)
zpusobuje zvySeni a koncentraci axialniho napéti ve sténé a spoji potrubi z celého
useku, zejména u aplikaci bez kontaktu se zeminou (zména teploty dopravované vody
v lété a v zimé vCetné zmény teploty pfes pldu, vyZaduje budovani staticky pevnych
bloku),

pro bezvykopove metody ,nabizeji mékkou® sténu potrubi, s vyrobci ,povolenymi® vrypy,

hydraulickym efektem sanace vloZkovanim PE potrubim je snizeni vnitfniho prdméru o
2x tloustku stény, a dalsi.

Na provozni Zzivotnost bezvykopové instalace a obnovy ma rozhodujici vliv trubni

material. Pro rozhodovani nam nase a evropska provozni praxe poskytuje meze provozni
zivotnosti jednotlivych materiald i technologii. Z dlouhodobych praktickych zkuSenosti
vyplyva, Ze ceny bezvykopovych technologii instalace a obnovy novym potrubim z tvarné
litiny jsou cenové obdobné a srovnatelné s instalaci, obnovou a sanaci umélohmotnym
trubnim materialem. Vyrazny rozdil nastava v provozni Zivotnosti, kvalité, spolehlivosti a
poruchovosti, které jsou vyrazné jiné, a to ve prospéch tvarné litiny.

Technologie obnovy potrubi instalaci nového potrubi z tvarné litiny (zejména metody

berstlining a relining):

prenaseji s vysokou bezpeénosti veSkera zatizeni pfi instalaci a zejména provozu
nového potrubi,

umoznuji zvyseni kvality, technickych a mechanickych parametrii obnovované sité,

zvySuji kvalitu, hospodarnost, spolehlivost a bezpecnost siti, a to pouzitim materialu
nejvysSich vykonnostnich parametri stény, mechanicky odolnych povrchovych ochran,
tésnych a flexibilnich axialné pevnych spojl potrubi, s nejdelSi provozni zivotnosti,

poskytuji ekologické a evnviromentalni feSeni bezvykopové instalace a obnovy siti apod.
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Sanace vlozkovanim vyzaduje peclivé statické posouzeni, kamerovy prizkum potrubi,
vycCisténi, frézovani a dalSi operace. Jsou naroné z hlediska praktickych aplikaci na misté
stavby:

* vyzaduji kvalitni a komplexni posouzeni stavu a po8kozeni starého potrubi,
* realizace ve slozZitych podminkach vnitfniho povrchu stavajiciho potrubi,

* vytvafi namahani vlivem tepelné roztaznosti umélohmotnych materiall, v danych aplikaci
bez kontaktu se zeminou, napf. pouze zménou teploty dopravované vody, a proto
vyzaduji kotvici betonové bloky k zachyceni sil od tepelné roztaznosti v provozu,

* zmenS3uji hydraulickou kapacitu a profil, a tim taky zvySuji tlakové ztraty,
* pokud stavajici potrubi neni kruhové, neni ani vloZzka kruhova a dalsi.

Potrubi z tvarné litiny nabizi jeden potrubni systém pro v8echny bezvykopové metody,
vody, pudy i prostfedi. Instalaci a obnovu potrubi je mozné navrhovat a realizovat s vysokou
bezpecnosti pro vdechny tlakové, podtlakové, beztlakové/gravitaéni vodovodni a kanalizaéni
sité. To je umoznéno mechanickymi parametry stény a konstrukénim systémem spoju trub
v kombinaci s vnéjsi a vnitfni povrchovou ochranou (vnitfni vyloZzeni cementovou maltou
nebo polyuretanem, vnéjSi ochrana vrstvou slitiny zinku a hliniku nebo polyetylénem,
polyuretanem a zejména mechanickou ochranou vrstvou cementové malty). Praktické
aplikace obnovy s vyuzitim bezvykopovych technologii v kombinaci s klasickou pokladkou
znamenaji usporu financnich prostfedkd v jednotlivych fazich pfipravy, realizace a celého
Zivotniho cyklu.

Vysoké mechanické parametry stény a spojl trubek z tvarné litiny jsou dané materialem.
Vyrobeny tekuty kovovy material Seda litina se méni modifikaci a oCkovanim na tvarnou
litinu. Nasledné odlité trubky a potrubni systém ziskavaji vysoké mechanické, provozni a
aplikac¢ni vlastnosti, napfiklad:

* pevnost v tahu min. 420 MPa, pruznost min. 270 MPa, taznost 10%,

* vynikajici odolnost proti prasknuti, provoznim rizikiim a razim v potrubi,

* tlakové zatiZzeni az do 100 bar (s koeficientem bezpecnosti = 3),

* odolnost va¢i namahani ohybem poklesem pudy, zachovani kruhovosti a nivelety,

* kruhova tuhost 1790 kN/m2 od DN 80 mm do 16 kN/m2 pro DN 2000 mm,

* neménici se mechanické vlastnosti potrubi v ¢ase, material nekoroduje uvnitf ani vné,
* bez negativniho ovliviiovani tepelnou roztaznosti,

* stejné pruzné a pevné po dobu Zivotnosti 100 - 150 let,

* axialni zatizeni az do 170 t, umozriuje zatazeni stovek metr( i vice nez 1000 m potrubi
vcelku, nebo po jednotlivych trubkach nebo sekci trubek,

* odolnost vi&i zméné statického a dynamického zatizeni za 25, 50, 75 i vice nez 100 let,
* moznost vyuZiti odklonéni v hrdle bez zatiZeni stény a spoje,

* pfirozena difuzni tésnost kovové/litinové stény trubky

* pozitivni hygienicky pfinos kontaktu pitné vody s anorganickym materialem a dalsi.

Praktické aplikace bezvykopovych metod pro instalaci a obnovu vodovodl a kanalizaci
potvrzuji kvalitu instalace nového potrubi a obnovu stavajiciho ocelového, betonového,
litinového, AZC, PE, PVC, kameninového a dalSich typua potrubi novym potrubim z tvarné
litiny nejvysSi kvality v trase starého potrubi. K dispozici jsou trubky z tvarné litiny s vnitfnimi i
vné&jsimi povrchovymi ochranami.

Praktické aplikace v CZ/SK v desitkach kilometri roéné a moznosti rozsahu DN
bezvykopovych metod instalace a obnovy v trase stavajiciho potrubi, potrubim z tvarné litiny
podle CSN ISO 13470:
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* TFizené horizontalni vrtani DN 80 — 600 mm dle ISO 13470 az do DN1200 mm,

* Dberstlining DN 80 — 1100 mm, dle ISO 13470 az do DN1200 mm,
* relining potrubi DN 80 — 1400 mm, dle ISO 13470 az do DN2600 mm,
* hydros® DN 80 - 300 mm, neni v normé.

Recyklace, ekologie = enviromentalni hodnoceni
Recyklacni zprava o potrubi PE-HD pro rok 2014
* mechanicka recyklace a spalovani PE-HD pfedstavuje cca 2/3 produkce plastu,
* zbylych cca 33% se likviduje ,skladkovanim®,

* umélé hmoty vytvafi plastové akumulacni zény v oceanech svéta, cca 1,15 az 2,41 mil.
tun plastu putuje do oceant .

Informace o potrubi z tvarné litiny:
* ,ze zemeé se znovu vrati do zemé®,
* 100% recyklovatelné, vyroba prevazné z kovového recyklovaného Srotu,

* litinové trubky jsou robustni = navic u klasické pokladky nevyZaduji zhutnéni a obsypy
dovazenym materialem, a dalsi.

Hygienické atributy kontaktu pitné vody pri dopravé k obéantiim

Vi ob¢ané, z €eho piji pitnou vodu? Pro¢ pitna voda = potravina, musi byt dopravovana
umélohmotnym, nékolika desetileti starym, potrubnim materialem? Zkratkou HDPE se
oznacCuje polyetylen s vysokou hustotou, ktery se fadi do stejné skupiny jako PET — tedy
termoplasty. Znaméjsi nam tento plast bude pravdépodobné pod pojmem ,mikroten®.
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Funkce vyloZeni cementovou maltou (VCM) u trub z tvarné litiny jako anorganickéa aktivni
pasivacni ochrana je zaloZzena na elektrochemickych procesech:

* voda pronika pfes nenasycené VCM a vaze volné vapno v cementovém slinku na
hydroxid vapenaty:

CaO + H20 — Ca(OH)2

* hydroxid vapenaty je zasadity, zvySi na dotykové vrstvé mezi cementovou maltou a
litinou pH na hodnoty > 12 (pasivace litiny) = zabranéni koroze,

* v pribéhu kratkého €asu se hydroxid vapenaty na strané vody pfeméni diky ve vodé
obsazenym oxidem uhli€itym na uhli€itan vapenaty:

Ca(OH)2 + CO2 — CaCOs + H20
* hodnota pH cementové vystelky na strané vody vyrazné klesne,
* pH pitné vody pak vystelka z cementové malty neovlivriuje,

* cementova malta se na strané k vodé uzavira karboniza¢ni hustou vrstvou brani difuzi
hydroxidu vapenatého Ca(OH)2 ze spodnich vrstev cementové malty (smérem od litiny)
do pitné vody a brani dalSimu ovlivnéni pH vody,

* hodnota pH na rozhrani mezi litinou a vystelkou zUstava na hodnoté pH > 12,
* mira karbonizace zavisi na slozeni, kvalité, typu cementové malty,

* pfi zprovoznovani nového litinového potrubi s vyloZenim cementovou maltou, dochazi
pouze ke kratkodob& mirnému zvyseni pH dopravované vody.
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Dukaz ochranného uc¢inku anorganické cementové vrstvy v praxi
Litinova trubka z roku 1979 prozkoumana v laboratofi:

mechanické ¢astecné odstranéni vylozeni cementovou maltou (VCM),

kontaktni plocha VCM/litina = bez jakékoli znamky koroze,

maltova vrstva neposkozena,

vysoka vnitfni soudrznost malty,

pevneé pfilnuta k vnitfnimu povrchu potrubi,

béhem provozu se pfilnavost k podkladu a vlastnost vyloZzeni cementovou maltou zvysuji,
obrousenim jsou viditelné ¢tyfi vrstvy VCM,

kazda vrstva byla prozkoumana podle obsahu oxidu uhli¢itého/pasivace litiny =
zabranéni koroze,

stupen karbonace jednotlivych vrstev: 1 = 100%, 2 =77%, 3 = 47%, 4 = 20%,
stupen karbonace stabilné klesa smérem ke sténé lici trubky,

o vrstva 1 (jemna kase) pIné karbonizovana ve vodé obsazenym oxidem uhli€itym
na uhli¢itan vapenaty, pfi karbonizaci doslo ve vrstvé 1 k mirnému riistu objemu a
k Uplnému uzavieni poéra a mikrotrhlinek,

o vrstva 2 ma nizsi stupen karbonizace,

o vrstvy 3 a 4 jsou téméf na stejné urovni jako zcela nové VCM, velmi vysoky obsah
volného vapna muze reakci s vodou nadale tvofit hydroxid vapenaty a udrzovat
pH nad 12 = litinovy povrch nekoroduje/aktivni u¢inek ochrany proti korozi,

soucasné karbonizacni husta vrstva 1 brani difizi hydroxidu vapenatého do vody a
zamezuje ovlivnéni pH dopravované vody.

Laboratornim Setfenim a dostupnym zjisténim u litinovych trub z roku 1979 bylo

potvrzeno, Ze hloubka karbonizace se v pribéhu dalSi provozni zivotnosti vyznamné
nezmeéni:

aktivni ochrana proti korozi bude zachovana po neomezenou dobu,

ochranny ucinek vylozeni cementové malty trubek z tvarné litiny zlstava aktivni po celou
dobu zivotnosti potrubi,

Mechanismus aktivni ochrany VCM nabizi v praxi vyhody:
vynikajici trvalou ochranu proti korozi,
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* ucinné je zabranéno tvorbé rzi,

* zachovani nizkych ztrat a vysoké hydraulické kapacity,

* trvale se zvySujici pevnosti a pfilnavosti ochranného VCM,
* pitna voda v kontaktu s anorganickym materialem.

Pro vyrobu cementové malty je pouzitd voda v kvalité pro pitnou vodu podle evropskych
smérnic.

Slozeni VCM ma pozitivni hygienicky vliv na pitnou vodu

Pratok pitné vody je Cisté anorganickou vrstvou VCM skladajici se z inertnich hydratu
kfemiku a vapniku, stejné jako uhli¢itanu vapenatého:

= pfimo ,srovnatelny s pfirozenym proudénim vody skrz pukliny vapennych/
travertinovych hor*.

Prirozenéjsi zplsob je tézké si predstavit!

Zaver

PFfi bezvykopové instalaci a obnové potrubnich siti neni mozné kontrolovat uloZeni
potrubi. Je nutné pouzit nejodolnéjSi a nejrobustnéjSi potrubi, které je nejlépe schopno
odolat vesSkeré mechanické zatézi stény a spojl trubek. PFi multikriteridlnim srovnani
materialu dosahuiji trubky z tvarné litiny nejvyssich hodnot. Nabizeji pfedpoklady pro instalaci
bez poSkozeni ve slozitych a nekontrolovatelnych podminkach uzavieného bezvykopového
zpusobu instalace a obnovy ve stavajici trase.

Tvarna litina pro bezvykopovou instalaci a obnovu vodovodnich a kanalizaCnich
potrubnich systému( spojuje pruznost s pevnosti. Konstrukce hrdlovych spojli, vyjimeéné
mechanické a protikorozni vlastnosti trubek se specialnimi ochranami zajistuji nejdelSi
provozni zivotnost v sou¢asné dobé pouzivanych materialu.

Potrubni systémy z tvarné litiny jsou vhodné pro bezvykopové metody instalace a obnovy
vodovodnich a kanalizanich siti ve vSech terénech a pro vSechny aplikace pouZiti.
Zachovavaji stejné, na €ase a klimatickych podminkach nezavislé, mechanické parametry.

Potrubni systémy z tvarné litiny minimalizuji naklady v celém Zivotnim cyklu jak u
klasické, tak i u bezvykopové instalace a obnové. Zachovavaji hydraulické parametry,

v v

Dopravovana voda v pribéhu desetileti je v kontaktu s anorganickym materialem.
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Realizace dalni¢ni kanalizace stoky K10

v useku jihoceské dalnice D3 pomoci
technologie mikrotunelovani

Ing. Jan Brabec

HYDROTECHNIK PRAHA spol. s r. o.

Firma HYDROTECHNIK PRAHA v soucasnosti dokonCuje své prace na useku dalnice
D3 - 0310/I Usilné — Hodé&jovice. PFi vystavbé dalniéni kanalizace stoky K10, vedouci
soubézné s hloubenym tunelem Pohlrka, je pouzita bezvykopova technologie
mikrotunelovani. Nase firma zde provadi stavbu na kliC tedy vCetné vystavby stavebnich
Sachet, osazeni reviznich Sachet a zpétného zasypu. Clanek ma za cil seznamit ¢tenare se
zkuSenostmi zhotovitele z razby stejné tak ho obohatit o dalSi zazitky z této technicky
zajimavé realizace.

1. Vystavba tunelu Pohrka (bfezen 2022), vpravo obec Dobra voda u Ceskych
Budéjovic

Uvod

Slavnostnim poklepanim na zakladni stavebni kamen zahajilo Reditelstvi silnic a dalnic
vystavbu €asti obchvatu Ceskych Budéjovic jiz 17.4.2019. Zhotovitel useku dalnice sdruzeni
Hochtief — Colas — M-Silnice mél stavbu dokoncit do konce zafi roku 2022. Soucasti stavby
je i hloubeny tunel Pohurka v délce 999,5 m. Vzhledem k vysoké hladiné agresivni podzemni
vody a dalSich problémd s tim spojenych bylo nutné v praibéhu realizace kompletné zménit
technické FeSeni tunelu. Tato zména zabrala spoustu €asu, a tim padem se i posunuly
souvisejici prace. Proto je v sou€asnosti tunel Pohlrka naprosto kli€¢ovou stavbou pro upiné
zprovoznéni jihoCeské €asti dalnice D3 az k rakouskym hranicim. Vystavba stoky K10 zacala
po dokonéeni pfedvykopu v zafi roku 2021, tj. téméf s 1,5letym zpozdénim.
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2. Situace stoky K10 — délky protlacovanych useku

Geologické poméry

V misté provadéni se smérem od povrchu terénu vyskytuji kvartérni sedimenty povahy jilt
(tfidy F6 ClI), piscCitych jild (F4 CS), jilovitych a hlinitych piskd (S5 SC a S4 SM). Mocnost
kvartérnich sedimentl se vyskytuje do cca 2,0 m pod terénem. Od této urovné se nachazi
kifidové sedimenty povahy zcela zvétralych piskovcl a jilovcl tfidy R6 a R5. Piskovce jsou
stmelené, jilovce pfevazné pevné az tvrdé konzistence. Ustalena hladina podzemni vody se
pohybuje 6,3 az 11,0 m pod terénem. V prosinci 2019 byly provedeny zkouSky beranéni
Stétovnic, kde bylo zjiSténo, Ze neni mozné zaberanit Stétovnice do projektované hloubky.
Vzhledem k nepfiznivé skladbé podlozi, zkuSenostem z jinych objektd na stavbé a
vysledkim zkousSek beranéni bylo doporu¢eno provést beranéni stétovnic do predvrtu.
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3. Pohled do hloubené éasti tunelu, geologické prostredi zvétralych jilovca a
piskovcu

Realizace stavebni Sachet

Stavba zapocala predvrty o @ 600 mm pro zaberanéni Sté&tovnic v zafi 2021. Nasledovalo
zaberanéni Stétovnic VL604 v osovych vzdalenostech 5,3 x 8,3 m a posléze zac¢alo hloubeni
stavebnich Sachet. Hloubeni bylo provadéno pomoci kolového rypadla New Holland MH 6.6.
V hlub8ich polohach bylo pouzivano 1,6t rypadlo, které té&Zilo material do t&€Zni nadoby a
napovrch bylo transportovano pomoci jefabu ¢i kolového rypadla. Ramy byly osazovany
z ocelovych profild HEB260 — v jednouchém nebo dvojitém provedeni. Na dné Sachty byla
provedena stérkova drenazni vrstva v tl. 0,2 m. Na ni byla provedena Zelezobetonova deska
v tl. 0,3 m, ktera slouzila zaroven jako rozpérny prvek. Dale byly provedeny dvé fady sloupu
tryskové injektaze o @ 1000 mm a to v obou smérech v mistech prostupl protlaku skrz
pazeni.
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4. Hloubeni stavebnich Sachet

Mikrotunelovani

Novy razici &tit AVN8OOXC-A spoleéné s pfisluSenstvim od firmy HERRENKNECHT byl
poprvé nasazen na zakazce rekonstrukce shybky pod Labem v Obfistvi, a to v unoru roku
2021. Zde byl stroj slavnostné pokién panem faraifem Peterem Kovacem. Razici Stit dostal
jméno Ludmila a to na zakladé umisténi stavby pobliz mésta Mélnik, coby jednoho z
pfedpokladanych mist narozeni knézny svaté Ludmily. V ObfiStvi byly protlaceny dvé 100 m
dlouhé ocelové chranicky 1220/12,5 mm. Po dokonéeni stavby bylo strojni zafizeni
prfesunuto na zakazku do Stochova. Zde byla realizovana prelozka jednotné kanalizace
z ZB potrubi DN 1000. Dva 150 m dlouhé protlaky z jedné startovaci Sachty byly uspé&sné
dokonCeny za 2,5 mésice. ~Koncem fijna roku 2021 bylo strojni zafizeni pfesunuto na
startovaci Sachtu SS163 do Ceskych Budé&jovic. Zde je nyni provadén 5. protlak z ZB potrubi
DN 800. Na druhou stranu, nasSi uplné prvni zakazkou mikrotuneldze byla realizace
ZatiSského sbéraCe v Plzni. Tam byl nasazen stroj AVN1000XC a ostatni v soucCasnosti
vyuzivané strojni zafizeni. Pfelozka kanaliza¢ni stoky z kameninovych trub DN 1000 byla
podrobné popsana v Cisle 4/2018. A pravé aktualné provadénym 5. protlakem na$e firma
kazdou chvili pokofi hranici 2 km protlateného potrubi touto jedine&nou technologii!
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S. Schéma technologie mikrotunelovani s hydraulickym systémem odtézovani

Pripravna faze

Pfiprava na realizaci zakazek zac€ala uz na jafe roku 2020. Vzhledem k pfedpokladanému
vyskytu plastickych jild byla pfidana sedimentani nadrz k separacni jednotce. Tim byla
zdvojnasobena zasoba vrtné vyplachové smési téméf na 60 m3 a doba mezi vyménou vrtné
smési byla prodlouZena. Znehodnocena vrtna smés byla vzdy pfeerpana do pfidavnych
sedimentacni nadrzi a poté postupné odvazena fekalnim vozem na skladku. Z toho divodu
bylo nutné zaijistit cisternovy kontejner a daldi dvé nadrze. Déle byl z lodnich kontejneru
vyroben sklad na naradi, sklad na pohonné hmoty a tunelové vedeni. Vlastnény tlany ram je
navrzen pro protlaovani max. 3 m dlouhych trub. Na stavbé stoky K10 se uvaZovalo s
protlatovanim 2 x 2 m dlouhych trub. Proto byl dopfedu vyroben tlacny 1,5 m dlouhy
mezikus (tzv. spacer). Ten se do tlatného ramu vkladal vzdy po zatlaCeni 2,5 m a
pokraCovalo se v protlaCovani bez nutnosti rozpojovani tunelového vedeni. V neposledni
fadé probéhlo odzkouSeni a servis jednotlivych komponentl strojniho vybaveni.
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6. Pohled na zafizeni stavenisté u $S§163 (ll. etapa)

Razba

Navoz techniky a prace ve startovaci $achté S$156 zadaly 28. Fijna. Trasa kanalizace vede
v tésné blizkosti hloubeného tunelu. Proto bylo nutné dusledné zajisténi koordinace
s tunelem, ktery provadi firma Hochtief. Do vyhloubené podzemni stény vypinéneé
jilocementovou suspenzi byly zaberanény Stétovnice. Stétovnicova sténa tunelu byla
nasledné kotvena ve dvou uUrovnich. Kotvy prochazi v t&€sné blizkosti nasich reviznich Sachet
a protlaceného potrubi. Z toho divodu bylo mozné kotvit sténu tunelu az po vytazeni nasich
Stétovnic. Casové i prostorové bylo tedy pomérné slozité zkoordinovat nasledujici €innosti —
hloubeni a vyplii podzemni stény pro tunel, beranéni stétové stény pro tunel, provadéni
stavebnich Sachet pro mikrotunelaz — predvrty, beranéni tétovnic, hloubeni a osazovani
ramu, vlastni mikrotunelaz — nastéhovani techniky, protlacovani a odvoz techniky, osazeni
reviznich Sachet, zpétny zasyp spojeny s demontazi ramu, vytazeni Stétovnic stavebnich
Sachet, a to za sou€asného hloubeni tunelu. Az nasledné bylo umoznéno kotveni Stétové
stény tunelu. Vystavba kanalizace se nachazela na kritické cesté. | pfes odsouhlasené
harmonogramy praci byl na nas vyvijen neustaly Casovy tlak.

Prvni 150 m dlouhy protlak byl zahgjen 17. listopadu. Protlatovani probihalo témérf
v optimalnich podminkach. PFi nepfetrzitém 24hod provozu trvalo protlaceni takto dlouhého
protlaku kolem 7 dni. Vzhledem k tomu, Ze provozovatel schvalil rozmisténi reviznich Sachet
max. po 100 m, nachazeji se na 150 m dlouhych usecich tzv. mezilehlé Sachty. Jedna se
klasickou stavebni Sachtu, ktera je zhotovena pied protlatovanim daného useku. Po
odfezani Stétovnic (v misté prostupu protlaku skrz stétovou sténu) byla Sachta zasypana a
zhutnéna materialem do vySky cca 2,5 m nad potrubi. Razici §tit pak Sachtou ,projel a po
dokonceni protlaku byl material v Sachté odtézen, potrubi bylo odfezano a nasledné byla
vystavéna revizni Sachta. Tim se byla vystavba zrychlena. Stéhovani z jedné startovaci
Sachty na druhou je Casové naroCné (cca 2,5 tydne) a naSe strojni zafizeni disponuje
vybavenim pro protlaky az 150 m dlouhé.
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Rozrazka 1. protlaku v S$156 (l. etapa)

Prorazka 1. protlaku v CS$160 (l. etapa)
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Zahajeni 2. protlaku ze stejné startovaci Sachty zacal 1. prosince. Dne 4.12.2021 v 3:00
doSlo k prorazeni plastové kanalizace DN 400 (nachazejici se zhruba ve 2m hloubce) a
vzniku kaverny. Kaverna byla zasypana a prace pokracovaly. Razba pokraCovala cca jeSté
dalSich 12 m, neZ byla zastavena ve 22:00 vlivem unikajici vrtné vyplachové smési do
(vyskytu drobnych kofenu) zapficinila nedostate¢né odtéZovani horniny na celbé a ke
kolapsu hydraulického systému odtézovani horniny. Snahy operator( stroje vycistit prostor v
misici komore i pfed drtiCem probihaly do 5.12.2021 do 3:00. BohuZel se to vSak nepovedlo
a bez hydraulického odtéZovani zeminy nebylo mozné v razbé pokraCovat. Razba byla
ukon€ena zhruba 3 m pfed cilovou Sachtou CS154. Po nasledné opravé prorazené Casti
kanalizace provizorni shybkou byl prostor pfed stitem vykopan, stroj vytlaCen a potrubi bylo
dotlaCeno po polozenych ZB panelech do finalni pozice. Pfesun na dalsi stanovisté
startovaci $achtu SS163 pokracoval az po novém roce.

9. Protlacdovaci trouby DN 800 (OD1060) s ¢edicovou vystelkou 180° od firmy
EUTIT s.r.o.

Realizace 2. etapy (dva 150 m dlouhé protlaky ze SS163 v obou smérech) byla dokon&ena
v rekordnim Case. Prestéhovani strojniho zafizeni z predchozi Sachty, pfiprava startovaci
Sachty SS163, provedeni 1. protlaku, otoCeni tlaéného ramu v Sachté, provedeni 2. protlaku
a Caste€né prestéhovani zafizeni na dal8i Sachtu bylo dokon&eno za necelé dva mésice. To
je krasnych 5 m hotové kanalizace za den! B&hem bfezna se intenzivné pracovalo na
osazovani reviznich 8achet, propojovani protlaeného potrubi s reviznimi achtami, zpétném
zasypu s demontazi raml. K vytazeni Stétovnic stavebnich Sachet doSlo dfive, nez bylo
puvodné planovano. Tim tak mohou navazujici prace na tunelu pokracovat danym tempem a
ke zprovoznéni useku dalnice by tak mohlo dojit do konce roku 2024.
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10. Startovaci $achta S§169, zahajeni 5. protlaku (lll. etapa)

Zavérem

Tato zakazka je pro nasi firmu kliCova. Pfiprava na jeji realizaci probiha uz od fijna 2017. To
jsou Ctyfi roky prace na pripravé projektu, projednavani zakazky, pfipravnych pracich do
realizace, vyjednavani s dodavatelem strojniho zafizeni, ale také ¢ekani na vysledky zmén
spojenych s tunelem. Béhem této doby jsme méli dost Casu si vypracovat kvalitni tym,
vybavit ho kvalitnim technikou a ziskat odpovidajici zkuSenosti k provadéni této technicky
naroc¢né a specifické ¢innosti. Prace na stavbé stoky K10 by mély byt dokonéeny do konce
kvétna. Aktualné se pfipravujeme na dalSi projekty s vyuzitim této technologie.

Tym protlakai( zde v jihoCeském kraji vSak pusobi uz od zafi 2017. Realizoval zde stavbu
SO 312 Uprava vodovodu v km 120,476 na useku dalnice D3 0309/Il Sevétin — Borek pro
firmu Eurovia CS a. s. V letech 2019 az 2021 zde realizoval velké prelozky vodovodnich fadu
pro firmu Colas a. s. nebo neméné zajimava je i prelozka 246 m dlouhé kanalizace DN 300
z kameninovych trub provadéna Snekovym vrtanim s pilotnim vrtem. A pravé na tuto
technologii se nyni pfipravujeme. Na useku dalnice D3 0310/Il se nyni chystame provadét
vystavbu deStové kanalizace pro firmu Doprastav a. s. Pro zakazku protlacovani
sklolaminatového potrubi DN 500 je jiz ve vyrobé stroj Bohrtec BM500-S od firmy
Herrenknecht. Celkem bude realizovano 8 protlakli o celkové délce 324 m. Prace by mély
probihat v obdobi kvétna az fijna letoSniho roku.
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Pozitiva vyuziti HDD pro bezvykopové instalace
potrubi ve skalnim prostredi

Ing. lvan Demjan

TALPA-RPF, s.r.o.

Technologie fizeného horizontalniho vrtani se v Ceské republice objevila poprvé pred ticeti
léty. BEhem té doby nasla uplatnéni pro desitky rozdilnych aplikaci a roéné se touto metodou
polozi stovky kilometrl potrubi. Ve vSech téchto pfipadech se da jednoznacné fict, ze

vvvvvv

kvalitu i nakladovost je geologické prostiedi, ve kterém jsou vrtné prace provadény.

Inzenyrsko-geologicky prizkum jako zakladni kritérium pro
vybér bezvykopové metody

Znalost geologickych podminek je kliCova uz v okamziku zrodu mysSlenky pouZzit
bezvykopovou technologii v ramci projektu. Dava pfilezitost zamyslet se nad moznym
zpusobem provedeni stavby, signalizuje jeji technickou naro€nost a tim také jeji financni
naro¢nost. Dava moznost volby, zda misto klasického vykopu pouZit bezvykopovou
technologii nebo naopak ukaze nesmyslnost jejiho pouZiti a navede projektanta ke
klasickému feSeni vykopem. Znalost geologickych podminek neni pouze pomocna informace
pro projektanta, je to zcela zasadni informace, bez které by zadny projekt nemél vzniknout.

Pfesto, Ze vétSina z vas s timto faktem zcela jisté souhlasi, tak velka Cast projektovych
feSeni bere znalost geologickych podminek v misté stavby pouze formalné. Geologicky
prizkum neni proveden, informace je naCerpana z geofondu z vrtd v minulosti provedenych
bohuzel nikoliv v misté pouZiti bezvykopove technologie a z technické zpravy se dozvite
pouze obecnou informaci o procentualnim podilu zastoupenych tfid tézitelnosti zeminy dle
CSN 736133. ReSeni nepfijemnych situaci vzniklych bé&hem vystavby diky odliSnosti
skute¢nych geologickych podminek je ponechano na staviteli. To v8ak probiha v ¢asové tisni
bézicich terminl vystavby a znamena to rovnéz bitvu s investorem o zafinancovani zmény.
Tato bitva €asto nema vitéze, pouze porazené na vSech stranach, protoZze feSeni je
kompromisem moznosti rychle zménit feSeni a za dané penize stavbu dostavét.

Rad bych se v této pfednasce vénoval jednomu pfikladu, kdy zadména technologii se
povedla, a to predevSim diky dikladné pfipravé a provedeni inzenyrské-geologického
prazkumu.

Zména typu bezvykopové technologie béhem vystavby
kanalizace v obci Plesna

Zminénym pfikladem je vystavba kanalizace v obci Plesna u Ostravy. Mozna se vzpomenete
na prednasku Ing. Karla Franczyka na této konferenci v roce 2021. Vénoval ji popisu situace
vzniklé béhem realizace dvou Usekl kanalizace ve skalnim podloZi. Uvod této pfednasky
bych zde rad ocitoval: ,Useky v délce 139 m a 186 m byly provadény Stolovanim a jejich
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realizace trvala vice nez jeden rok. V technické zpravé byly prfedpokladany jilovité zeminy
pfipadné zvétralé jilovité bfidlice spide aZ charakteru zemin. Nebyly vSak vylu€ovany ani
zény kompaktnéjsich bfidlic. V prubé&hu praci v8ak byly jiz pfi hloubeni pfistupovych Sachet
ovéfeny v pfedmétnych hloubkach velmi pevné horniny piskovce a droby, pfipadné jilovité
bfidlice v rizném stupni navétrani a v rdznych pevnostech. Tyto vrstvy se na pfedmétnych
usecich pomérné rychle meénily.“ (1) Z popisu problému pfi realizaci jasné vyplyva, ze pokud
by projektant vychazel z kvalitné provedeného geologického prizkumu, nezvolil by tuto
metodu.

1. Situace vrtu v obci Plesna

Zdroj: mapy.cz

Investor, kterym bylo Statutarni mésto Ostrava, si béhem vystavby dalSich Usekl kanalizace,
kde byly pfedpokladany podobné geologické podminky, uvédomil tento nedostatek a nechal
spolecnosti After mining, a.s. zpracovat dikladny inzenyrsko-geologicky prazkum. Ten byl
zaméren pfedevSim na ovéfeni moznosti a ucCelnosti nasazeni bezvykopové technologie
fizeného horizontalniho vrtani. Prizkum byl tedy zaméfen na uréeni zakladnich vlastnosti
zasazenych hornin, ureni polohy jednotlivych geologickych rozhrani v trase planovaného
vrtu, ur€eni polohy vodonosnych horizontl a hladiny podzemnich vod a na ovéfeni vyskytu
pfipadnych volnych prostor pod povrchem komunikace. V pfedmétném uUseku kanalizace
mezi Sachticemi SA23 a SA25 bylo provedeno 7 prizkumnych vrtt V1 az V7 do hloubky 0,5
m pod dno budouci kanalizace.
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2. Pozice prizkumnych vrta v obci Plesna

Zdroj: Zavérecna zprava inzenyrsko-geologického prizkumu, After Mining a.s.

3. Situace vrtu v obci Plesna

Zdroj: ZavéreCna zprava inzenyrsko-geologického prizkumu, After Mining a.s.

Ty ovéfily pomérné pestré geologické ulozeni se stfidanim poloh pevnych piskovcd,
plastickych jild, jilovel a rozvolnénych jiloved. Z grafického znazornéni ulozeni geologickych
vrstev v Ffezu Useku SA22 — SA25 a projektované trasy kanalizace vyplyva, ze fizeny
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horizontalni vrt zasahne geologické rozhrani pevnych piskovcovych vrstev a mékcich
jilovcovych resp. bfidlicnych vrstev. V misté Sachty SA25 trasa navazovala na dfive
vybudovany usek polozeny ve Stole a vySkova zména trasy tedy nepfipadala v uvahu. U
horizontalnich vrtd vedenych na geologickém rozhrani hrozi, Ze pfi provadéni pilotniho vrtu
nebo pozdéji pfi jeho rozSifovani bude vrtné naradi odtlateno do mék¢ich poloh a vysledna
niveleta poloZzeného potrubi bude zvinéna s rizikem vzniku mensich nebo vétsich protispadu.
Obecné pro pouziti bezvykopové technologie uloZeni potrubi metodou Fizeného
horizontalniho vrtani vyhodné&jSi pouZiti vy$Sich spadu kanalizace, naklonénim kanalizace
jsou eliminovany drobna zvinéni ulozeného potrubi.

4. Vrtna souprava pro vrty ve skale DitchWitch AT40

Zdroj: Foto TALPA-RPF

Rizené ho[izontélni vrtani ve skale v useku kanalizace SA23 —
SA25

V pfipadé Gseku SA23 — SA25 byla tato podminka spinéna, proto zde bylo doporuéeno
pouziti bezvykopové technologie fizeného horizontalniho vrtani i pfes ponékud riskantni
vedeni vrtu na rozhrani geologickych vrstev vyrazné rozdilné pevnosti.

K provedeni tohoto vrtu byla vybrana spole¢nost TALPA-RPF, ktera ma zkuSenosti v oboru
bezvykopovych technologii déle nez tficet let a pro skalni vrtani je optimalné vybavena.
V misté Sachtice SA25 byla pfipravena cilova jama o puadorysném rozméru 3x4 m, ve spodni
Casti trasy v misté SA23 startovaci jama o rozmeéru 3x3 m. Komplikaci byla skuteCnost, ze
monoliticka betonova Sachtice SA25 jiz stala a tim branila vtahovani potrubi do vrtu. Proto
musela byt délka jamy volena tak, aby mohlo byt potrubi vtahovano netypicky mimo osu
protlaku. Pro usek provadény bezvykopovou metodou bylo zvoleno polypropylénové potrubi
AWADUCT HPP DN300 SN16 spole¢nosti REHAU. Délka vrtaného useku byla 87 m.
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Prace byly zahajeny 3.9.2021. Pro realizaci byla vybrana vrtna souprava stfedni velikosti
DitchWitch AT40 All Terrain s dualnimi vrtnymi tyCemi pro vrty ve skale, s taznou silou 178 kN
a krouticim momentem 7460 Nm. Pilotni vrt provadény valivymi dlaty typu TriCon Bit potvrdil
informace inZenyrsko-geologického prizkumu, v jeho zahajovaci fazi prochazel padnimi
vrstvami jili a po cca 15 metrech proSel proplastkem jilovcl a dostal se do kompaktniho a
pevneho piskovce. Pfed pfechodem do piskovce byl vrt zamérné veden s mensim spadem
tak, aby do pevné horninové vrstvy piskovce vniknul pod nejvy§Sim moznym uhlem tak, aby
nemohlo dojit ke sklouznuti valivych dlat do mnohem mékd&ich jiloved. K tomu nastésti
nedodlo a spad byl postupné upraven. K dalSimu srovnani této odchylky vzdy dochazi
bé&hem rozSifovani vrtu. Provedeni pilotniho vrtu bylo dokon&eno po dvou dnech, jeden metr
v piskovci byl odvrtan primérné za deset minut, coz odpovida vrtani ve stfedné pevnych
skalnich horninach. Prameér pilotniho vrtu byl 168 mm, pro jeho rozsifeni v prvnim kroku byl
pfipraven rozSifova¢ osazeny tfemi valivymi dlaty vrtaného profilu 250 mm, v dalSim kroku
rozsifeni valivymi dlaty na primér 350 mm a pro zavérecné rozSifeni pak rozSifova¢ téhoz
typu o priméru 400 mm. Zavérecna kalibrace byla provedena vrtnou hlavou typu Kodiak o
prameéru 400 mm. Kalibrace potvrdila Cisté vyplachnuty vrt bez pfitomnosti vypadlych bloku
piskovce nebo jinych pfekazek a mohlo tedy byt pfistoupeno ke vtaZzeni potrubi do vrtu.
Kazdé rozS8ifovani vrtu trvalo dva dny, kompletné byly prace ukoneny po 8 dnech vtazenim
potrubi do vrtu. To probéhlo hladce bez komplikaci a trvalo dvé hodiny.

5. Pilotni nastroj s valivymi dlaty

Zdroj: Foto TALPA-RPF
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6. RozsSirovac€ s valivymi dlaty TriCon Bit

Zdroj: Foto TALPA-RPF

Pokracovani rizeného horizontalniho vrtani ve skale v obci
Plesna

Vzhledem k UspéSnosti vybrané technologie v provedeném useku bylo rozhodnuto o
provedeni dalsi ¢asti kanalizace fizenym horizontalnim vrtanim ve skale. Jednalo se o stoku
A1 a Usek v délce 98 m s vtazenim polypropylénového potrubi AWADUCT HPP DN250 mm
SN16. Vrtné prace byly zahajeny 14.6.2022, ukonéeny byly po péti dnech vtazenim potrubi.
Postup praci byl stejny jako v prvnim pfipadé€, pouze s tim rozdilem, Zze pro vtazeni potrubi
DN250 mm stacilo rozsSifeni valivymi dlaty praméru 350 mm, kalibrace byla provedena
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rozsifovaCem typu Kodiak D 300 mm. Podminky realizace byly stejné jako v prvnim pfipadé,
mensi pramér potrubi znamenal krat$i dobu provedeni vrtu.

Zhodnoceni zamény bezvykopové technologie v obci Plesna

Vyznam zmeény technologie provedeni bezvykopového uUseku je v tomto pfipadé zcela
zfejmy. Doba realizace bezvykopové technologie nepfesahla jeden tyden ve srovnani se
Stolovanim, které by v danych podminkach po prepoctu délky na 100 metr( trvalo 4 mésice.
Technologie fizeného horizontalniho vrtani méla mnohem mens$i negativni vlivy na okoli,
Stolovani bylo pro Zivot v obci silné zatéZujicim prvkem. V tésné blizkosti trasy stal rodinny
dam, ktery by jak pfi provedeni vykopem, tak i pfi Stolovani mohl byt poSkozen otfesy nebo
vlivy poklesu povrchu. Rizené horizontalni vrtani valivymi dlaty se na povrchu neprojevuje
ani vibracemi ani jinymi nepfiznivymi projevy. Cena této technologie je sice mnohem vysSi
nez cena provedeni vykopem, je vSak vyrazné levnéjSi nez provedeni Stolovanim. Toto
srovnani obou bezvykopovych technologii si nebere za cil protézovat do budoucna jednu
technologii na ukor druhé, zamérem bylo fict, Ze technické moznosti technologie fizeného
horizontalniho vrtani se posouvaji vySe a Ze ji Ize v ur€itych pfipadech brat za rovnocennou
nebo i vyhodnéjsi variantu provedeni.

DalSim dulezitym vystupem této pfednasky a vybraného pfikladu je potvrzeni dulezitosti
provedeni geologického prizkumu pfimo v misté provadéni kliCovych operaci stavby, mezi
néz se bezvykopové technologie fadi. Pro realizatora stavby je mimoradné stresuijici, pokud
pfi provadéni technicky naroCnych technologii s naklady fadové ve stovkach tisic nebo
v milionech dojde k poznani, Ze praci dle projektové dokumentace nelze realizovat, protoze
pfi pfipravé stavby nebyl investor ochoten uhradit par desitek tisic pro provedeni inZenyrsko-
geologického prizkumu.
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BVT ve vztahu ke stavebnimu pravu
Stépan Moucka
KO-KA s.r.o.

Uvod

VSude tvrdime, Ze nejvétsi vyhodou bezvykopovych technologii, je to Ze minimalizuji stopy
na povrchu a tudiz nejsou vidét. Pres tuto skute¢nost jsou ale dle platnych zakon( stavbou a
vztahuje se na né hned nékolik pomérné mocnych pfedpisu.

Zakon o zadavani vefejnych zakazek za nejméné penéz postav dobré dilo 77?7
Stavebni zakon — zna jen pojem stavba, Stavebni Upravy, udrzovaci prace

Vodni zakon - dost ¢asto se bezvykopem feSi vodni stavba ale i tam povolovani probiha
podle stavebniho zakona

Horni zakon - vétSinou se jedna o ¢innosti provadéné hornickym zpisobem dle vyhl 55

Stavebni zakon (SZ)

Podle tohoto pfedpisu je tfeba velmi peclivé volit terminologii, stavebni zakon zna jen pojem
stavba, Stavebni Upravy, udrzovaci prace

Pojmy rekonstrukce, obnova a oprava zna zakon o uéetnictvi pro SZ je tfeba se do
terminologie trefit.

Podle SZ nejedna-li se o opravu - tedy udrzovaci prace - je to stavba a tudiz vyzaduje
stavebni fizeni

U obnovy a rekonstrukce- tedy dle SZ stavebni uptavy- zalezi na tom, zda se dotykame
nosné Casti

Stavebni Fizeni konc€i vydanim stavebniho povoleni, které jako rozhodnuti nabyva pravni
moc. To dost prodluzuje zahajeni stavby diky nemoznosti vymahani Ih(t dle spravniho Fadu.

Tyto Ihity jsou predmétem dlouhodobych spora stavebni zakony je feSi jiz od C&K
Rakouska

Historie

V zakoné, ktery platil na pfelomu 19 a 20 stoleti a byla podle né&j stavéna Prazska
kanalizace se pravi: Nejdéle v osmi dnech po predlozeni zadosti budiz konano fizeni
komisionalni k tomu konci, aby se zkousel projekt stavebni
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Obr 1 a 2 Projekt domu z roku 1908 zdroj archuv MC Praha 7

V8echna podstatna povoleni jsou uvedena
pfimo na vykresu, nebo na jeho rubové ¢asti.

Kdo navrhl,

kdo povolil - v€etné kolku kterym se prokazalo
zaplaceni poplatki

Dokonce kdo postavil, kdo délal tesafské
prace

| kdo zkolaudoval a tedy i pfidélil Cislo popisné

To se to nasim dédum stavélo

Jak prosté a dim stoji 100 let a bez velkych
zavad pod nim proSel i tunel Blanka
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Nyni platny zakon

V soucasnosti ( rok 2022) se v § 112 pravi ze v jednoduchych vécech rozhodne ufad bez
odkladu nejdéle vSak do 60 dnu, ve zvlast slozitych do 90 dnu. Pfi dopInéni po pferuseni
IhGta pokracuje.

Vyvoj souc¢asné Novely stavebniho zakona

V prosinci roku 20 mél navrh SZ 130 § a nedulezitéjsi , ktery meél urychlit stavebni fizeni
byl §106, ktery se jmenoval automatické povoleni

- Pokud stavebni ufad nerozhodne do 60 dnl od zahajeni fizeni dojde v prvni den po
uplynuti této Ihaty k automatickému povoleni stavby - dochazi k tomu elektronickou
peceti stavebniho Ufadu a kvalifikovanym ¢asovym razitkem

Po roce projednavani v prosinci roku 21mél navrh 235 § a urychlovaci bod se nenapadné
vytratil a problém se feSi v § 188 az 196 kde se zjednoduSené fika:

- Stavebni Ufad rozhodne o zadosti do 30 v slozitych pfipadech do 60 dnd.

- Lhdta pro vydani rozhodnuti se v pfipadé pferuseni fizeni pferuSuje a zaéne bézet od
pocatku po doplnéni

Proces schvalovani nového stavebniho zakona neni dosud ukonéen, ale i notoricti ateisté
musi postesknout a dovolavat se pomoci vy$8i moci, nebot parlamentni demokracie musi
prosadit tolik lobistickych zajmu, Ze se podstata ztraci.

Vodni zakon

PFi povolovani vodnich staveb se postupuje podle stavebniho zakona — tedy si moc
nepomuizeme.

Pro nas nejdllezitéjsi ¢ast tohoto zakona § 15 fika ze stavebni povoleni ani ohlaseni
nepotfebuji vodni stavby, pokud se neméni jejich trasa. Sem by méla spadat vétSina
bezvykopovych rekonstrukci.

Napi vyména vnitfniho povrchu, vlozkovani, cementace, kreking se zvétSenim profilu, mélo
by do toho patfit i vykopani a zakopani potrubi v ryze.

U nékterych rozumnych ufadd prochazi i kdyz se nové potrubi uklady v tésné blizkosti
stavajiciho soubézné.

Naopak injektaze za osténi stok, protoZze dochazi k vylepSeni statiky dila by mély projit
stavebnim Fizenim, nebot' se zasahuje do statické Casti dila.

V pfipadé Ze se pohybujeme stokou ( vodovod byva malokdy prichozi ) a nezasahujeme do
jejiho osténi Cinime tak v souladu s provoznim fadem . V pfipadé, Ze do nosnych konstrukci
jakkoli zasahneme provadime prace provadéné hornickym zplisobem a jsme v moci horniho
i stavebniho zakona souc€asné, To znamena, Ze o stavbé rozhoduje stavebni ufad se
stanoviskem pfisluSného ufadu Bariského.
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Horni zakon

VétSina bezvykopovych technologii je dle horniho zakona charakterizovana jako Cinnosti
provadéné hornickym zplsobem a spadaiji do plsobnosti vyhlasky 55.

Jedna se o Jamy, Sachty , Sachtice, ale i vrty delSi nez 30 m a to jak vodorovné tak svislé.
Spadaiji do toho jamy jejichz hloubka je vétsi nez 3 m a je z rozmérd nejvétsi.

U praci provadénych hornickym zptisobem velikost pracovisté uruje projektant. Mlze byt
tedy i podstatné mensi nez podle podminek IBP. Bezpeénost pak zajidtuje banska
zachranna sluzba.

Prace provadéné hornickym zptsobem musi navrhovat i provadét osoba s patficnym
opravnéni bariského Gradu.

Zaver
| po v8ech novelach zustane stavebni fizeni fizenim navrhovym. Tedy co navrhne stavebnik

stavebni Ufad posoudi a rozhodne. V&fim, ze s dostatkem informaci dokazeme podavat
Urfadum takové navrhy, aby jejich rozhodovani bylo co nejsnazsi, a tudiz i rychlé.

A k tomu ndm dopomahe;j ....
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Dvouleté martyrium s podchodem horkovodu
pod rekou Svratkou v Brné

Igor Fry¢

PORR a.s.

1) Priprava stavby ,,Rekonstrukce SCZT para x HV — oblast

parovodu JIH, horkovodni propoj PS — PSB, Pofiéi, Polni*

Jednalo se o vystavbu strategicky vyznamného horkovodniho rozvodu, ktery mél zajistit
tepelné zasobovani pro brnénskou uzemni Cast Styfice. Horkovodni potrubi bylo navrZzeno
jako dvoutrubkovy systém venkovnich rozvodl z predizolovanych trubek v bezkanalovém
ulozeni. PfenaSenym médiem je horka voda o teploté max. 130°C. Soucasti této stavby bylo
i kfizeni nové budovaného horkovodniho fadu s nejvyznamnéjsi brnénskym vodnim tokem —
fekou Svratkou. ACkoliv v misté kfiZzeni nepfesahovala Sifka feky 25 m (Obr.¢€.1), ukazala se
realizace podchodu jako velmi komplikovana zalezitost.

1. Pohled na Fiéni profil v misté budouciho kfizeni horkovodu

1.1) Projektem navrzeny zplsob FfeSeni podchodu

Zahloubeni horkovodniho potrubi pod dno koryta vodotece bylo navrZzeno prostfednictvim
tzv. etazovych sachet hloubky cca 10,5 m. Vnitfni rozméry monolitickych etazovych Sachet
Cinily 2,5 x 2,5 m u Sachty S2 a 2,5 x 3,5 m u Sachty S3. PaZeni Sachty bylo navrZzeno
celkem komplikované za pouziti vrtanych zapor, rozpérnych ramu, stfikaného betonu a
lanovych kotev.

Pod opérnymi nabfeznimi zdmi z kyklopského zdiva na obou bfezich vodniho toku byly
navrzeny ocelové protlaky DN 1600 mm. Na levém bfehu v délce 5,0 bm a na pravém biehu
v délce 11,3 m. Vlastni realizace protlakli byla uvazovana ze stavebnich jimek (viz. popis
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nize) smérem do etazovych Sachet
(obr.¢.2)

Vlastni kfizeni s Fekou bylo navrZzeno
pomoci dvou stavebnich jimek ze
Stétovnic Larsen délky 8 m. Jimky mély
mit vnitfni Sifku 2,5 m a délku
odpovidajici poloviné Sifky toku, tedy cca
13 m. Mély byt rozepfeny ramy z profill
HEB 280 po maximalnich osovych
vzdalenostech 5 m a to ocelovymi
trubkami 152/8 mm. Mezi témito
rozpérami by pak bylo mozZné spustit
ocelové chrani¢ky horkovodniho potrubi v
délce az 6 m. Jimka mély byt beranény v
prvni etapé od bfehu (nabfezni zdi)
smérem do stfedu toku. V druhé etapé se
pak mélo navazat na stfedovou cast jimky
a beranit Stétovnice postupné az k

2. Situace podchodu dle zadavaci dokumentace

Dle informaci z geologického prizkumu se v zajmovém profilu Ffeky Svratky mélo
vyskytovat relativné nehomogenni podlozi. Geologicky prizkum byl realizovan formou
vrtanych sond na bfehu feky a doplfikovym geofyzikalnim prizkumem v profilu feky. Bylo
avizovano vyrazné rozkolisani urovné spodnich nepropustnych neogennich jild. Uprostifed
feky se pfedpokladal vyskyt jilového podlozi v hloubce aZz 5 m od stavajiciho dna, kdezto u

kraja Feky pak v hloubce cca 3 m.
Clenéni stavby do stavebnich objektt

SO 03 - Protlaky L
SO 04 — Etazové Sachty S2 a S3
SO 05 — Stavebni jimky
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1.2) Uskali pavodniho navrhu

Nejvétsim problémem zadavaci dokumentace byl pfedpoklad, Ze beranéni Stétovnic
obou stavebnich jimek bude mozné provadét z mobilnich jefabu stojicich na komunikaci
podél nabfeznich zdi, na kterych bude zavéSena vibraéni hlavice pro instalaci $tétovnic a to
pfi vyloZeni 25 - 28 m! (obr.€.3)

3. Situace POV s planovanym nasazenim autojefabu

Pfitom vahu bfemene na jefabu (ij. beranici mechanismus + $tétovnice Larsen dl. 8 m)
bylo nutné uvaZovat cca 10 tun. Pro toto zadani vyvstala nutnost pouZit potfebny jefab o
nosnosti 200 tun. Ov8em v pfipadé zavéSeni beraniciho mechanizmu, ktery by zatizil
autojefab dynamickymi razy, pozadovali majitelé jefabu pouzit stroj s dostateCnou kapacitni
rezervou a tim padem nabizeli jefaby o nosnosti 300 tun. Kromé& astronomické ceny bylo
nutné u téchto jefabl poditat s tim, ze vlastni zapatkovani a nastrojeni 90 tun protizavazi
potrva 3 hodiny a stejnou dobu i baleni soupravy po ukonceni praci. Z toho jasné plynulo, Ze
by v tomto pfipadé bylo nutné zcela uzavfit silnic I. tfidy na ulici Pofic¢i (naproti stadionu
Rondo). A to na dobu, kterou by nebylo pfi sebelepSi vuli mozné pfesné stanovit, protoze
pravdépodobnost, Ze pfi beranéni dojde k neCekanym komplikacim se bliZila jistoté.

Rovnéz zplsob pazeni etazovych Sachet bylo potieba z ¢asovych divodi pokud mozno
co nejvice zjednodus$it a vyhnout se tak nebezpedi kolize vrtd (pro zapory z HEB profilt)
s neoCekavanymi piekazkami. To se nakonec ukazalo jako velmi proziravé.

1.3) Alternativni navrh postupu praci na podchodu feky

Pro vykop etazovych Sachet byl navrzen léty provéfeny ,ingstavacky” zpusob pazeni
pomoci zatazného nebo hnaného pazeni z paznic UNION rozepfenych do vodorovnych
ramu z |-profild.

Déle byly pfehodnoceny sméry protlaCovani ocelovych chrani¢éek DN 1620/10 mm,
protoZze se jevilo jako jednoznaCné vyhodngjsi realizovat Cinnost provadé&nou hornickym
zpusobem tj. protlacovani z bytelné zapazenych etazovych Sachet, nez-li ze stavebnich
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jimek uprostied feky s obtiznym pfistupem a s permanentni hrozbou priniku fi¢nich vod do
nitra téchto jimek. Rovnéz by bylo nesnadné v nich zfizovat opérné stény pro zapreni tlacné
stolice.

NejpodstatnéjSi zménou, ktera sice uplné nesouvisi s bezvykopovymi technologiemi, bylo
v8ak upusténi od jakékoliv realizace stétovych stén pomoci beranidel zavéSenych na jefabu.
Misto toho navrh trval na zfizeni sjezdu do koryta feky a provadéni beranich praci pfimo
z feky. Jen tak bylo mozné garantovat plynuly postup praci a moznost ucinit operativni feSeni
pfi vyskytu neoCekavanych prekazek v trase kfizeni s fekou.

1.4) Administrativni prekazky pfi projednavani zmén technického reseni

Zfizeni sjezdu do feky

Ihned pfi po¢atecnich jednanich ohledné moznosti zfizeni sjezdu do koryta feky byla tato
moznost spravcem toku kategoricky zamitnuta. Na né&jakou dobu se jednani ohledné
postupu vystavby dostala do slepé uli¢ky, kdyZ se pracovalo s variantou, Ze pasovy bagr
s upinaci hlavou pro beranéni o hmotnosti 43 tun bude do feky spoustén jefabem. Ten pak
bude drzet neustalou pohotovost, aby mohl do 3 hodin z koryta feky vytahnout pasovy bagr v
pfipadé, Ze bude nenadale stoupat hladina feky. Tudy ovdem cesta evidentné nevedla. Jen
pro ilustraci 5-denni nasazeni 130 t jefabu vCetné jeho mobilizace a pohotovosti vySlo na
498.000,- K¢, coz byl mandatorni vydaj a nikdo nemél nejmensi tuSeni kolik Stétovnice se za
tuto dobu podafi nebo nepodafi zaberanit.

Prace ve vodnim toku

Pfi jednani s odborem Zivotniho prostfedi a spravcem toku bylo nutné deklarovat
bezpecnost mechanizace ve vodnim toku v€etné technologickych postupd a manualld pro
praci stroje ve vodoteci. Néco v tom duchu, Ze budete v hydraulice pouzivat vyhradné zdravé
a k pfirodé laskavé oleje (odborné biodegradovatelné nebo ekologicky odbouratelné) a
strojnik bude jezdit takovym zplsobem, aby nepozabijel obojzivelniky.

Dale bylo poZzadovano pouziti specialnich nornych stén, které by odpovidaly kolisajicim
pritokim v fece Svratce. Jednak béznému pritoku cca 2-4 m3/sec a jednak SpiCkovému
pratoku 16-20 m3/sec, ktery nastava 1-2 x denné, kdyz je v &innosti vodni elektrarna na
Brnénské prehradé.

Povoleni k viezdum

Zah3jeni praci se celkem zbyte€¢né zpozdovalo zdlouhavym vyfizovani povoleni vjezdu
na cyklostezku ze strany Bakalovo nabrezi, kde se puvodné predpokladalo, ze prace mohou
byt zahajeny jiZ koncem roku 2019. Misto toho se feSila doprava téZké mechanizace na
stavbu (bagry, beranidla, jefaby, domichavace), protoZze ve v8ech pfedchozich vyjadfenich
se celkem nesmysiné objevovala podminka maximalniho zatizeni komunikace vozidly o
hmotnosti do 18 tun.

Do procesu povolovani vjezdu stavebni techniky na cyklostezku se vloZila i cyklisticka
lobby s tim, Ze tuto pro mésto Brno velevyznamnou patefni trasu nelze v Zzadné pfipadé
prerudit ani tak kratkém useku jaky byl poZadovan (cca 200 m). Argument, Ze v poloviné
ledna na cyklostezce pfece jenom neni tak velky provoz, nebyl bran v potaz. Cyklostezka
musela byt promptné pfelozena a vedla provizorné po pfilehlém Skolnim hfisti. Bizarnost celé
situace doklada fakt, Ze v souasné dobé je tato cyklostezka v délce 2 km pferuSena bez
nahrady z divodu vystavby protipovodifiové ochrany mésta Brna.

S odstupem Casu se jeSté poukazalo na to, Ze kanalizace vedouci pod cyklostezkou je na
hrané své zZivotnosti a bylo nutné prokazat vypocétem, ze jesté dalSich par mésict vydrzi.
Spravce kanalizace logicky a pragmaticky trval na pasportizaci kanalizaéniho sbérace a
v pfipadé poskozeni na uvedeni do puvodniho stavu. Pfed pasportizaci a statickym
vypocCtem bylo nutné kanalizaci dikladné vycistit a tak tézky Cistici vaz firmy Wombat o
hmotnosti 40 tun vesele po cyklostezce jezdil a testoval pevnost vej€ité stoky. VSe nakonec
dobfe dopadlo, protoZze zuclastnéné strany stejné dobie védély, Zze inkriminovany usek
kanaliza¢niho sbérace bude do dvou let zlikvidovan a prelozen.

51



Rovnéz bylo dodateéné vyZzadano posouzeni stability nabfezni zdi s ohledem na pojezd
téZké techniky a zfizeni sjezdu do koryta feky. Z archivi se naSly fragmenty puavodni
projektové dokumentace nabfeznich zdi z konce sedmdesatych let. Ty se pfedali statikovi,
aby posoudil miru jejich stability. Nejdfive dospél na zakladé vypoctu k vysledku, Ze by tato
zed méla spadnout sama od sebe aniz by bylo potfeba kolem jezdit t€Zkou technikou. Pak
se vSe vysvétlilo jako nedorozuméni a staticky vypoc€et vyhovél a nic nebranilo sviznému
zahajeni praci.

2) Prabéh vystavby

Prace na vykopu a pazeni etazovych Sachet pobihaly viceméné dle predpokladl i kdyz
hydrogeologické podminky byly velmi nepfiznivé (obr.€.4). To ovSem v bezprostfedni
blizkosti feky nemohlo nikoho udivovat. Vrstvy pis€itych jili se stfidaly se silné zvodnélymi
Stérkovitymi vrstvami s ¢etnou pfitomnosti velkych valount nebo spiSe balvana.

4. Vykop etazové Sachty

Na strané ulice PofiCi byly rovnéz zastizeny Cetné betonové vrstvy, které by bylo mozné jen
tézko nazvat konstrukcemi. Evidentné se jednalo o zbytky betonu patrné z doby vystavby
nabfeznich zdi. Tyto podminky by neumoznily pdvodné planované vrtani zapor a i tak
znesnadnovaly efektivni pfedrazeni ocelovych paznic UNION béhem vykopu Sachet. To mélo
za nasledek lokalni poklesy nadlozi v blizkosti etazovych Sachet, které vSak nepredstavovaly
vyraznéjSi nebezpedi nebo ohrozeni pfilehlych komunikaci.

To charakter praci ve stavebnich jimkach byl razu Uplné jiného.

2.1) Bfezen roku 2020

Masinérie stavby se pomalu a tézce rozbihala, nicméné v poloviné mésice bfezna se
podafilo zrealizovat sjezd do feky a na den 22.3.2020 bylo naplanovano zahajeni beranéni
jimek. Tyto prace méla realizovat brnénska pobocka spole¢nosti AARSLEFF, od které jsme
vSak tyden pfed zahajenim obdrzeli nasledujici sdéleni:

»V souvislosti s rozhodnutim viady Ceské republiky o uzavieni hranic a zakazu vstupu
pro v8echny cizince na utzemi CR s ucinnosti od 16.3.2020, 0:00 hod. bohuzel jako
zahraniéni firma nebudeme aktualné schopni vyslat nase zaméstnance, tedy ani pinit nase
zavazky na rozpracovanych zakazkach dle projednanych nebo zasmluvnénych
harmonogram(. Termin mozZného obnoveni praci nelze v tuto chvili pfedvidat, nebot je
zavisly na dalsim vyvoji a rozhodnutich statni autority”
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Kromé toho, Ze bylo nutné v co nejkratsi dobé& sehnat nahradniho dodavatele, byla
pfiprava a prtibéh stavby do znaéné miry paralyzovan. Je potieba si i ted s odstupem Casu
uvédomit vSechny komplikace spojené s karanténnimi opatfenimi. Nezbytné osobni schizky
se rusily a vyrobni vybory se konaly on-line i kdyZz se polovina zucCastnénych stejné
nepfipojila. U€ast na kontrolnich dnech byla malym osobnim hrdinstvim a jednani s organy
statni spravy se daly jen obtizné uskutecnit.

S uvedenymi potizemi se v8ak v prvni poloviné roku 2020 potykaly vSechny stavby a da
se fict, ze v tu dobu byl sektor stavebnictvi jednim z mala, ktery nepfetrzité fungoval.

2.2) Komplikace béhem vystavby jimek v fece

Vystavbu stavebnich jimek v fece od pocatku provazely komplikace. Za prvé se ukazalo,
Ze nepropustné podlozi tvofené vapnitymi jily (tzv. brnénské tégly) se nachazi o 1-2 m vyse
nez predpokladal projekt. To neumozZznilo zaberanit projektem navrzené 8 m Stétovnice a tak
byly nakonec pouzity Stétovnice délky 6 m. | jejich beranéni nebylo bez obtizi, protoZze zde
dochézelo k vyskytu velkych balvan( a starych $tétovnic v hloubkach cca 2-2,5 m pod dnem
koryta (obr.¢.5 a 6).

5. Stara $tétovnice, ktera tvofila jednu z nepfekonatelnych pfekaZzek béhem beranéni
Jimky

Pfekazky musely byt odstranény bagrem, coz ovSem vedlo k dalSimu rozvolnéni okolnich
kvartérnich vrstev. Toto negativum se plné projevilo béhem hloubeni jimek, kdy nékolikrat
doslo k nahlému pruniku Fi¢nich vod ze dna jimky resp. pod patami Stétovnic.
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6. Beranéni jimky. Napravo od bagru je vidét vykopany balvan, ktery znemoZrioval
beranéni

2.3) Pétisetleté sucho

Pocatek roku 2020 vypadal tak, ze bude kopirovat Iéta predeSla s minimem srazek.
V jarnich mésicich se pohybovaly pritoky v fece Svratce mezi 2 — 3 m3/s a na vodni
elektrarné probihala odstavka. Pratoky byly proto naprosto konstantni a jako stvofené pro
zahajeni praci v koryté feky. K tomu v8ak na vyhodnéjSi pravobfezni strané Bakalova
nabfezi nemohlo dojit, protoze se pofad dokola feSily vSechna mozna povoleni k vijezdim,
sjezdim a objezdim na komunikacich. Proto byly prace zahajeny nelogicky na levobfezni
jimce s potizemi popsanymi v bodé 2.2.

V okamziku kdy bylo ukonéeno beranéni a byly zahajeny vykopové prace v levé jimce se
vSak situace dramaticky zménila. Sucho se proménilo v mokro a jeden povodnovy stav
stfidal druhy. Ve tfech pfipadech na Svratce a jejim hlasném profilu Pofi¢i nastal druhy
stupen povodriové aktivity reprezentovany pratokem 50 m3/sec a vic. Tyto pratoky
znamenaly Uplné zaplaveni jimky a nasledné zdlouhavé Cisténi (obr.€.7). Je ziejmé, zZe
neustalé zaplavovani urcité nezlepSilo zakladni pozadovanou vlastnost stavebni jimky a to
jeji pokud mozno co nejvétsi vodotésnost.
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7. Prvni stuper povodriové aktivity na fece Svratce - hlasny profil Poric¢i

2.4) Komplikace pfi protlaéovani ocelovych chranicek

Podle planovaného harmonogramu mél byt dokonéen vykop etazové Sachty prakticky
soubézné s dohloubenim jimky v fece nebo jesté |épe v mirném predstihu tak, aby prorazka
protlaku ocelové chrani¢ky pod nabfezni zdi byla zausténa do Cerstvé vykopané jimky. Tolik
Cista teorie a zbozna pfani. Prakticky bylo ihned jasné, Zze po vyhloubeni etazovych Sachet,
je dokonceni stavebni jimky v nedohlednu. Aby byl zachovan alespon néjaky postup praci a
zaroven dodrzen ekonomicky vysledek stavby, bylo rozhodnuto, ze protlaky chrani¢ek DN
1600 mm budou provedeny kam az bude mozné a poté se v Sachtach zahaji betonaz jejich
monolitickych stén s mezilehlou izolaci.

Protlaky byly vedeny skrz extrémné zvodnélé a nestabilni hrubé Stérky, kdy dochazelo
k efektu kominovani a praniku nesoudrznych $térk( do Celby protlaku. Dlsledkem téchto
jevl bylo poskozeni stavajici kanalizace (dusana vejcita stoka DN 800/1200 mm) vedouci
tésné vedle Sachty. O této stoce padla zminka jiz v pfedchazejici kapitole. Stoka byla nejvice
poSkozena ve své spodni tfetiné vysky, kdy v disledku poklesu nadlozi doSlo Uplnému
odtrzeni jeji spodni Casti. Stoka byla opravena tak, ze bylo rozSifeno stavajici pazeni
etazové Sachty a Usek stoky byl provizorné propojen plastovym potrubim profilu DN 600 mm.

v wvwrs

Bé&hem letnich a podzimnich mésicu roku 2020 se prace na vyhloubeni levé stavebni
jimky na strané ulice Pofici toCily v bludném kruhu. Pratoky v fece Svratce se pohybovaly po
dlouhé dny na hodnoté + 20 m3/sec, kdy nebylo mozné v koryté feky pouzit Zzadnou stavebni
mechanizaci. Pokud se prutoky ustalily do obvyklého rezimu a bylo mozné pracovat alespori
6-8 hodin pfi pratocich 3-4 m3/sec, tak se nedafilo utésnit pfitoky mezi zaberanénou jimkou
a opérnou zdi. Dvakrat také doSlo k nekontrolovanému praniku fiénich vod pod patami

.....

planovanou niveletu horkovodniho potrubi.

Do vySe popsaného neutéSeného stavu vstoupil dalSi nepfiznivy element v podobé
ekonomickych problému generalni dodavatele stavby firmy TENZA Brno a.s. Permanentni
platebni potize vyustily v nelehké rozhodnuti o pferuseni praci. To neslo ucinit Uplné
bezhlavé a v etazové Sachté na ulici PofiCi bylo potfeba dokoncit betonaz sekundarniho
monolitického osténi, protoze Sachta byla situovana v tésné blizkosti komunikace I. tfidy a
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jeji definitivni nezajisténi by mohlo vést v hordim pfipadé k obecnému ohroZeni. Tento krok
byl u€inén k nelibosti ekonomu, ale neslo postupovat jinak. Oni by v pfipadé havarie zadnou
odpovédnost nenesli.

Stavba tak byla v listopadu 2020 viceméné zakonzervovana a ponechana svému osudu
do doby, nez investor najde fedeni celé situace. Za tu dobu byla levostranna jimka dokonce
zanesena do google map jako trvaly objekt na fece Svratce.

3) Dokon¢eni dila

V dubnu roku 2021 se podafilo investorovi (Teplarny Brno, a.s.) definitivné ukongit
smluvni vztah s firmou nachazejici se v Upadku a vypsat soutéz na dokonceni pfedmétného
dila. Soutéze se zucastnila pouze jedna firma s potlatenym pudem sebezachovy. A pfed ni
stal nejednoduchy ukol dilo dokoncit a hlavné zprovoznit.

3.1) Nové zadani a stav rozpracovanosti nedokoncéeného dila

Jednou z podminek nového zadani stavby byla ta, Ze technologie vystavby bude
navrzena takova, aby bylo mozné prace provadét i za prutokl vySSich jak 3-4 m3/sec ;. i
bé&hem pratokd za provozu elektrarny na Brnénské pfehradé (12 — 16 m3/hod).

Jesté je nutné zrekapitulovat rozpracovanost dila pfi znovuobnoveni praci. EtaZove
Sachty S2 a S3 byly vybetonovany véetné mezilehlé izolace az k mistu budouci stropni
desky. Ve sténach Sachet byly zabetonovany i ocelové chranicky protlakd DN 1620/10 mm
mm, které byly protlateny pod nabfeznimi opérnymi sténami. Jeden z protlak(i az tésné
k vybudované levobiezni jimce a druhy protlak aZz pod pravou nabfezni zed, u které by méla
byt jimka teprve zfizena. Velkoprofilova chranic¢ka byla zatlaena cca 4 m do rostlé zeminy
s podivuhodnou pfesnosti, ktera byla zjiSténa, k ulevé vdech, az dodate¢né.

Z predeslého textu vyplyva, Ze levobfezni jimka na strané ulice PofiCi byla vystavena po
celou dobu preruseni praci vSem rozmarim pocasi a kolisani hladiny v fece. Na jeji stabilité
a vodotésnosti se tyto vlivy musely zakonité projevit.

3.2) Zmény v technologickych postupech nutnych pro dokonéeni stavby

Pro dokonceni kfizeni horkovodu s fekou byla navrzena kombinace bezvykopové
technologie se stavajicim FfeSenim. Hlavni snahou bylo pokud mozZno co nejvétsSi omezeni
¢innosti a pohybu mechanismu v fece, aby prace nebyly zavislé na objemu pritokd v Fece.
Proto bylo navrzeno provedeni protlaku ocelové chranicky DN 1400 mm ze stavajicich
etaZzovych Sachet skrz jiz protlacenou chranicku DN 1600 mm smérem do koryta feky, kde
bude protlak provadén pod ochranou Stétovych stén jiz dfive zfizené levobfezni jimky. Po
dokonceni protlaku bude jeho Celo zaslepeno prechodovym plechem. Nasledné budou
demontovany (vytazeny) Stétovnice levobiezni jimky a ihned poté bude zaberanéna jimka
pravobfezni. Po jejim zaberanéni bude pfemisténa protlaCeci souprava z Sachty na ulici
Pofi¢i do Sachty na Bakalové nabfezi a bude proveden protismérny protlak stejného profilu
DN 1400 mm smérem Kk pravobfezni jimce pod jejiz ochranou bude doveden
k pfechodovému plechu a ve vrcholné fazi stavby budou oba protlaky propojeny a podchod
dokoncen.

Této zména vedla k pfepracovani priéného profilu horkovodu pod Fekou. Na obrazcich €.
8 a 9 je zména patrna. Dodate¢né vlozeni ocelovych chrani¢ek DN 600 mm, do kterych bylo
zatazeno Pl horkovodni potrubi na kluznych RACI spojkach, je potfeba vnimat jako
kvalitativni vylepSeni celého dila.

56



8. Pdvodni pficny profil

9. Nové navrzeny pricny profil podchodu horkovodu pod Svratkou

3.3) Pokrac¢ovani praci na dokonceni dila

Po vycisténi levobfezni jimky byla provedena nutna kontrola stavu jejiho rozepreni a
rozpérné ramy byly po konzultaci se statikem vhodné dopinény. Poté bylo zahajeno
protlacovani ocelové chranicky DN 1420/10 mm smérem do jimky. Horni ¢elo chranicky bylo
odkryto a pokud to podminky v fece dovolily, pomahal bagr s odtéZzovanim zeminy Ci spiSe
bahna z Cela protlaku. Spodni ¢ast chrani¢ky byla vzdy zatlaCena do rostlé zeminy. Tento
postup umoznil jednak presné vyskové a smérové vedeni chrani¢ky a jednak nahradil
vykopové prace ve spodni ¢asti jimky a eliminoval riziko priniku fiénich vod pod patami
Stétovnic (obr.€.10)

kaverny a intenzivni pfitoky vody paradoxné pfichazely z opacné strany nez ze strany feky.
Aplikace chemickych injektazi pro zastaveni pfitokl byla provadéna se stfidavymi Uspéchy a
nikdy nevedla k jejich Uplnému zastaveni. Taky je tfeba zminit fakt, ze i rok 2021 byl bohaty
na srazky a prutoky ve Svratce vyrazné pfekracovaly priméry za poslednich 10 let.
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10. Protlak ocelové chraniCky skrz zaberanénou stavebni jimku

3.4) Nejvétsi udalost od dob pristani clovéka na Mésici — potapéc protlacuje

Béhem stavby bylo potieba nékolikrate vyuzit sluzeb profesionalnich potapécu
z brnénské firmy PS profi. Jejich ukolem bylo hlavné odfezavani Stétovnic larsen, které
nebylo z nejrizngjSich dldvodld mozné vytahnout ze dna feky. V jednom okamziku, kdy se
potapéci pravé pohybovali na stavbé, doslo zatopeni levobfezni jimky v€etné etazové Sachty,
do které voda vnikla skrze protlacovanou chrani¢ku. K této situaci do$lo v nejméné vhodném
okamziku, kdy zbyvalo dotladit jen par desitek centimetri chranicky k lici betonového osténi
etazové Sachty.

Po kratké poradé na stavbé, bylo s zabimi muzi dohodnuto, Zze se pokusi pod vodou
dotlaCit chraniC¢ku do pozadované polohy. Piedak, ktery ovlada hydraulicky systém
protlaceCky, poskytl potapéci kratké Skoleni a ihned poté byl aquanaut spustén pomoci
jefabku OVJ a zavésné klece do etazové Sachty (obr.€.11). V ten okamzik to chvilemi
vypadalo jakoby byl spoustén mezi zraloky v mofi a kolem jedouci fidi¢i dost dobfe nechapali
co se to u Ronda dégje.

Bleskova akce probéhla s maximalni ucinkem. Na zakladé pokynl z povrchu, potapéc
nejenom ze chrani¢ku dotlacil, ale dokonce se mu podafilo pod vodou osadit a pfitladit k
betonové sténé i ocelovy plech (obr.€.12). Takio se zastavily pfitoky vody do Sachty a
protlaceCka mohla byt ihned demontovana.
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11. Zaplavena etazova Sachta — Zabi muz se chysta k ponoru, aby mohl zahayjit
protlacovani ocelové chrani¢ky

12. Prace potapécu dokoncena — chranicka zatladena a provizorni tésnici plech osazen
a dotlacen (vlevo dole)
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3.5) Dokoncéeni podchodu

Po zkuSenostech a dlouhém trapeni na zakleté & spiSe prokleté levobfezni jimce,
probéhlo beranéni a vykopoveé prace v pravobiezni jimce na strané Bakalova nabfezZi
relativné hladce a rychle. Stejné tak probéh i protlak skrze jimku a jeho &elo bylo kone¢né
dotlaceno na pFechodovy plech. V tento moment nastal okamzik pravdy a v prubéhu
vypalovani plechu zevnitf chraniCky bylo citit jisté napéti a nejistota, zda-li se chranicky
opravdu ,potkaji“. Potkaly a radost byla velika (obr.€.13).

13. Stastné shledéni 24.9.2021 — propojeni chréniéek DN 1400 mm po fekou

Chrani¢ky se spojily s vySkovou a smérovou odchylkou + 2 cm a to byl velmi dobry
vysledek. | kdyZ vedeni protlaku usnadriovalo ¢astecné odkryti chranicky. Po vytaZzeni v8ech
Stétovnic z pravobfezni jimky §li do akce opét Zabi muzi, aby na zavér upalili pfechodovy
plech a tim byly prace v toku po cca 18 mésicich ukonceny.

Pak jiz nasledovalo zatazeni vlastnich ocelovych chraniCek DN 600 mm pro
pfedizolované horkovodni potrubi a PE-HD chraniek ve vrchni €asti protlaku (obr.¢.14).

Prostor mezi chrani¢kami byl vyplnén popilkocementovou smési. Poté pfiSla na fadu
klicova faze v podobé osazeni a montaze Pl potrubi v protlaku a etdZzovych Sachtach.
Nakonec byly Sachty vybaveny leznimi oddélenimi a zaklopeny pfedem vybetonovanymi
stropnimi deskami.
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14.

Pohled z etazové Sachty — ocelové chrani¢ky DN 1600 a 1400 mm a v nich
chrani¢ky DN 600 mm, do ktery bude zataZeno Pl horkovodni potrubi DA 500 mm,
nahore PE chréni¢ky pro kabelaz

4) Zavér

Pro velky Uspéch tako akce pokracovala i v letoSnim roce 2022 i kdyz prace se jiz
nastésti neodehravaly pfimo v fece. Uz pfi dokon&ovani stavby v roce bylo totiz jasné, ze
pokud bude zahajena stavba Protipovodnové ochrany na fece Svratce, bude nutné Cast
dokon¢ovaného horkovodu spolu s etazovou Sachtou S3 na Bakalové nabrezi v letoSnim
roce prelozit. Ale to uz je jiny pFibéh.
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Postaveni stavebnictvi v CR ma vliv téz na
pozici naseho oboru BT/bezvykopové
technologie

doc.Ing. Petr Srytr, CSc., Katedra technologie staveb,
Fakulta stavebni CVUT v Praze, srytr@fsv.cvut.cz

Stavebni inzenyrstvi jako nastroj feSeni technickych problému vSech sidel se stava dnes,
za situace dominace nastroji politickych, ekonomickych, ekologickych a dalSich,
prosazovanych prostfednictvim fungovani neumérného mnozstvi politikli, Gfednikd, pravniku,
ekonoml a dalSich jejich pomocnikGi v€etné masmédii, silné oslabenym nastrojem
zatlaCovanym do pozadi s tim, Ze (s ohledem na fakticky stav vefejné infrastruktury, zejména
dopravni a technické infrastruktury sidel v CR) hrozi ¢astéjSi vyskyt disfunkce subsystémi
ucelené technické obsluhy sidel typu stav nouze, stav obecného ohroZeni. Jedna se tedy o
potencialni pachani trestnych ¢ina.

Aktualné pak nedokaZzeme adekvatné reagovat zejména na klic¢ové problémy a degradacni
jevy vyvoje sidel v urbanizovaném Uzemi. Pfi¢inou toho je formalizmus a ignorace péce o
jejich udrzitelny stav a rozvoj. To je jiz dlouhodobé pfedvadéno téz osobami s inZenyrskymi
diplomy, ktefi se pfizpUsobili pfevladajicim dfednickym trenddm rozhodovani. To pak
postihuje i nas obor bezvykopovych technologii/BT a dalsi obory stavebniho inZenyrstvi
vcetné oboru Méstské inZenyrstvi, samostatného autorizaniho oboru CKAIT (ten je k oboru
BT vilastné nejblize). Je tedy nejvys8i Cas projevit akutni potfebu tento nedobry stav zadit
smysluplné ve vefejném zajmu adekvatné napravovat.

Zatimni pfevaha zdeformovanych a ve velikém rozsahu vyprodukovanych legislativnich,
technickych a dalSich zavaznych podkladl, t€éZ s mnoha vnitfnimi rozpory, rozhodné
nepomaha potiebnému fungovani stavebnictvi, stavebniho inZenyrstvi v€etné rozumného
fungovani naSemu oboru BT. Méstsky inzenyr, potencialné nas nejbliZsi partner a pfirozeny
podpurce BT, jako garant a koordinator feSeni vSech technickych a dalSich funkci sidel musi
v8ak mit snahu projevit odvahu a schopnost ziskat téZz adekvatni podporu vdech ostatnich
participujicich subjektt. To pak je mozné prosadit pfesnéjSim vymezenim kompetenci a plné
zodpovédnosti subjektd statni spravy na vSech urovnich plUsobeni zasahujicich do Useku
vefejné infrastruktury, dale tvarcd UPP a UPD, subjekti — tvarcl zadani a zpracovatell
konkrétnich projektl verejné infrastruktury, subjektl — realizujicich tyto projekty (stavebni
firmy, investory) i subjektl — provozovatell subsystému ucelené technické obsluhy sidel a
pfipadné i dalSich subjektu.

Konkrétni problémy, pfiklady:

1> Celé stavebnictvi jako resort je dlouhodobé v ohrozeni jiz tim, Ze nema vlastni
ministerstvo (spada v nasSich podminkach v podstaté¢ pod pét ministerstev: Ministerstvo
pramyslu a obchodu/MPO, Ministerstvo mistniho rozvoje/MMR, Ministerstvo dopravy/MD,
Ministerstvo Zivotniho prostiedi/MZP a Ministerstvo zemédé@lstvi/lMZ, které Fidi procesy
v Useku vodniho hospodarstvi). To pfedstavuje jiZz samo o sob& paradoxni situaci
komplikovanych podminek fizeni rozhodovacich procesu, komplikovanych podminek
koordinace a soucinnosti i komplikovanych podminek tvorby dlsledné systémového, tj.
uceleného feSeni s garanci udrzitelného stavu a rozvoje urbanizovaného Uzemi a sidel
v ném se nachazejicich. Struktura MPO a personalni obsazeni v rozhodujicich pozicich pak
zesiluje diskriminacni uCinek na resort stavebnictvi. Navic byl a je vnaSen zmatek do Fizeni
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statni spravy v resortu stavebnictvi tim, Ze vlastné prominentné vyélefiuje dopravni stavby,
které jsou samostatné fizeny Ministerstvem dopravy. Mezi dopravni stavby pak napf. nejsou
paradoxné fazeny stavby naSeho oboru BT, tj. inZenyrské sité/IS. DalSi komplikace je pak
dana ucCelovou toleranci Ministerstva mistniho rozvoje/MMR, které by meélo plnit funkci
dasledného koordinatora, coz nikdy nepfedvadélo a zatim nepfedvadi. To se dlouhodobé téz
ukazuje i v pfipadé, kdy je MMR problematicky hlavnim nositelem ukolt novelizace €i tvorby
zakonl a navazujicich vyhlaSek resortu stavebnictvi. | to pfedstavuje realny logicky skok
s nepfiznivymi dopady do stavebni praxe.

2pPfedev8im jiz deldi dobu se nedafi dokonéit Novy stavebni zakon a uveést jej do stavu
praktickych, smysluplnych a racionalnich aplikaci splfiujicich podminky garance vefejného
zajmu i garance udrZitelného stavu a rozvoje sidel. Cely tento proces je pak malo pfehledny i
malo srozumitelny véetné jeho malo racionalniho ¢&lenéni a uziti malo srozumitelné
terminologie (napf. terminu rekodifikace, pravé v pfipadé rekodifikace stavebniho zakona;
procesy tvorby psaného prava v pripadé stavebnictvi jako technického oboru by nemély
degradovat technickou problematiku, systémovost rozhodovani, potlaCovat verejny zajem
atp. ...).

3»Nemaly problém pak pFedstavuji obtizné kontrolovatelné vazby na Fadu souvisejicich
zakonu, vyhlasek, technickych norem a dalSich podkladu véetné zohlednéni jejich faktického
stavu s ohledem na aktualni i oCekavané (podlozené progndézované) podminky jejich
aplikaci.

4» Za zakladni problém lze pak povazovat téz existenci nemalého poctu nesrovnalosti jiz
pfimo v zavedené terminologii, v klasifikaci druh( staveb, v tolerovani nerovného postaveni
diléich oboru — dil€ich sektor( stavebnictvi atd.

5 Pristupuji dalSi vazné technické a jiné dalSi problémy navazujici na krizové stavy
politického charakteru (hrozici ekonomické, ekologické, energetické a dalSi krize ...).

6 Vazné problémy pfinesl a pfinadi téz novela zakona &. 416/2009 Sb., o urychleni
vystavby dopravni, vodni a energetické infrastruktury a infrastruktury elektronickych
komunikaci (,Liniovy zakon®).

7» Nezkoordinovany stav zakonud a navazujicich technickych podkladu sitovych odvétvi
(jako dusledek historického vyvoje vzajemné nespoluprace oborl — sektorl stavebnictvi)
pfedstavuje vyraznou hrozbu pro adekvatni fungovani sidel z dlouhodobého hlediska.

8» Presnost (Uplnost a kvalita) technickych map/TM sidel v urbanizovaném uzemi zlstava
problematicka. Kdo a jak to garantuje? Nikdo se k tomu zatim nehlasi. — Nepfinasi to
deklarovany efekt, spide naopak.

9» Problém jednostranné orientace vyhlasky pro posuzovani vlivu na Zivotni prostfedi EIA,
nezohlednujici vlivy nedobrého stavu kritické infrastruktury a nedobrého stavu databazi FM

vSech, ohrozuje preziti uzivatell sidel.

10» Vlastni slabiny subsystému verejné infrastruktury, téZ naSeho oboru BT (napf. pfehlizeni
faktického stavu vefejné infrastruktury, slabiny v technickych a dalSich podkladech IS a BT,
konkrétni vazné prohfesky pfi aplikacich BT apod.) pusobi téz kontraproduktivné.

4P dalSi problémy Ize jisté identifikovat, ale je to omezeno moZznym rozsahem
konferenéniho pfispévku.

V pokraCovani se Ize alespon zamefit na jistou struCnou konkretizaci vySe uvadeénych
vyskytujicich se pfikladd problému ad. 1» az 9», alespor formou PRILOHY 1., opirajici se
o vefejné pfistupné zdroje informaci.

Nyni alespon stru¢né, formou pfikladu, k ad 10»:

e Zavazna slabina spoéiva jiz v nedostateéné kvalité UPP a UPD, coz se nasledné promita
do dalSich rozhodovacich procesu v uUseku vefejné infrastruktury, zejména dopravni
infrastruktury a technické infrastruktury (kritické infrastruktury). Lze se v tomto pfipadé
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odvolat na mé pfispévky z minulych nasich NO-DIG konferenci, ...., pfedev8im [1] a dale
nabidnout téz dalSi priklady.

o Castd a rovnéz zavazna slabina je pfedstavovana podcefiovanim slozZitosti a zmén ve
struktufe dil€ich povodi mnoha sidel, téz ve spojitosti se zmé&nami parametrd morfologie
terénu, zménami parametrd povrchu terénu vcetné neumérného navysSeni podilu
zpevnénych ploch novou zastavbou, novymi komunikacemi apod. Lze nabidnout konkrétni
pfiklad obce Pruhonice na jihovychodnim okraji Prahy [9], viz obr.1 az obr.3, Celici pravé
uCinkim kombinace mnoha nepfiznivych vliva, vlivu narlstajiciho zastoupeni zpevnénych
ploch v obcich nachazejicich se nad Prihonicemi, kombinaci vlivi nedlisledného feSeni a
provozu odvodnéni PraZzského okruhu, analogicky i dalnice D1 (funguje téz i jako jista hraz
pfirozeného odtoku povrchovych vod), nezanedbatelny je téz vliv nahlého zlomu sklonu
terénu pod zameckym parkem, vliv nedostatecné kapacity koryta potoka Boti¢e v€etné jeho
zvinéné trasy (zejména meandrovitého Useku pred podchodem pod dalnici D1, kde se
nachazi téz COV), vliv natoku cizich vod odvodfiovacim rigolem komunikace ve znacném
sklonu sméfujicim z Dobfejovic do Pruhonic, vliv Zivelného fungovani systému mistnich
komunikaci jako deStové oddilné kanalizace atd. Navrhovana naprava [9] mj. spociva
predevSim v adekvatnim zvétSeni prato¢né kapacity koryta BotiCe od mista zlomu terénu
pod zameckym parkem (po odpovidajicim hydraulickém provéfeni) az pfipadné do
Hostivafské vodni nadrze s tim, Ze se jevi jako optimalni pouZiti bypassu v podzemni trase
vybudované technologii microtunnelling, tedy BT.

Obr.1 — Situace obce Prihonice s vyznacenymi kritickymi misty a s meandrovitym usekem
Boti¢e s ohledem na vliv povodné v r. 2013 (zdroj: internet).
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Obr. 2 — Kritické misto pod podchodem Boti¢e za zamosétnym usekem mistni komunikace,
nedaleko, nizeji pod mistem na obr.3 (zdroj: vlastni).

Obr. 3 — Misto koryta Boti¢e a jeho okoli za hranou zlomu terénniho sklonu pod zameckym
parkem (zdroj: viastni).
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e Pfipomenout Ize pak téz €astéjSi vyskyt pfipadd vaznych problémda v intravilanech menSich
mést i obci: zatrubnéné useky malych vodoteci, useky malych vodoteci s malou prato¢nou
kapacitou tj. poddimenzovanych (€asto téz v nedobrém stavu) a dale téZ odvodfiovaci rigoly
silniénich komunikaci s natokem do intravilanu. Dlouhodobé podcerfiovany je pak vliv otfesl
a vibraci zpusobenych dopravou na mistnich komunikacich (spoluplsobi s vlivem netésnych
vodovodU a kanalizaci ve vefejném prostoru sidel), viz obr. 4. Stejné tak lze pfipomenout
Casty vyskyt otevienych odvodriovacich rigold mistnich komunikaci pfekvapivé
nezabezpeéenych proti padu v blizkosti se potencidlné pohybujicich osob, viz obr.5 (v
pfipadé stavenist mame predpis BOZP; v tomto pfipadé se nabizi jisty impulz k naprave
v podobé doplriku nazvu tohoto predpisu BOZP na BOZPJC — Bezpecnost a ochrana zdravi
pfi praci a pfi jinych ¢innostech).

Obr. 4 — Dasledek kombinovaného viivu otfesd a vibraci zpusobenych dopravou a dale vlivu
netésnych vodovod( a kanalizaci v intravilanech sidel (zdroj: internet).
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Obr. 5 — Priklad nechranéného odvodriovaciho rigolu mistni komunikace proti padu
v blizkém prostoru béZné se pohybujicich osob (zdroj: viastni).

e Pfipomenout Ize pak téZ z naSeho pohledu CzSTT nezadouci CastéjSi vyskyt pripadu
vaznych problému i v pfipadé konkrétnich aplikaci BT. Alespori dva pfiklady: -Mél jsem napf.
moznost takové problémy identifikovat pfi posuzovani vysledku realizace spolecné splaskove
oddilné kanalizace nékolika obci s COV Kostalov, kde jiz zaCatek investiéni akce byl pfi
realizaci vyrazné poznamenan tlakem ¢asu vCetné slabin projektové dokumentace (jeden
podstatny usek byl poznamenan nepfesnostmi v udajich o poloze stavajicich vedeni; na
opakujici se prostorové kolize bylo pak reagovano upravami trasy po opakovaném provadéni
sond namisto pouziti dnes dostupné moderni techniky lokalizace podzemnich vedeni a
objektll). Nasledné pak byla identifikovana netésnost nékolika usekl zplsobena netésnostmi
ve spojich pfi uplatnéni technologie microtunnelling, jakkoliv byl pouzit material s certifikatem
dle CSN EN ISO 9001 Systémy managementu jakosti/QM (zavazna certifikace vyrobku a
zarizeni vstupujicich na trh). — DalSi pfiklad se tyka akce obnovy vodovodniho fadu véetné
pripojek v ul. Na piskach v Praze 6. NedUsledné zde byl viastni fad obnovovan vykopoveé a
pfipojky pak technologii moling (technologii nefizeného protlaku). DoSlo pfitom
k opakovanému vyskytu vySkové nepfesnosti v koncovém napojeni vodovodnich pfipojek
objektl se vznikem neodvzdusnéného vrcholu vodovodniho potrubi, viz obr.6.
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Obr. 6 — Priklad opakovaného vyskytu vySkové nepfesnosti v koncovém napojeni objektl se
vznikem neodvzdusnéného vrcholu potrubi vodovodni pfipojky. (zdroj: viastni).

Zaveérem pak Ize konstatovat, Ze aktualni situace ve vyspélé Evropé téZ nabizi jisty, nam
vdem znamy absurdni pfiklad tykajici se naseho oboru BT: pfiklad vzorové, pomoci BT
realizovaného plynovodu Nord Stream 1, ktery je pfedmétem politické hry. Bude vyfazen
z provozu ¢i nikoliv, jak ¢asto, na jakou kapacitu, na jak dlouho ¢&i vabec?
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PRILOHA 1.

MMR vneslo a udrzuje jisty zmatek v useku tvorby UPP a UPD (Uzemné planovacich
podkladd a dokumentace). Metodika tvorby UPP a UPD negarantuje vznik ucelenych,
systémovych feseni s garanci udrzitelnosti sidel, kdyz nejcitlivéji to postihuje usek technické
obsluhy sidel prostfednictvim dopravni a technické infrastruktury (pfedevsim je zanedbavan
usek IS a smyslupiné uplatiiovani BT). Lze se tedy dale alespori odvolat na mé pfispévky
z minulych naSich NO-DIG konferenci, pfedevsim [1], [8].

V ramci rekodifikace vefejného stavebniho prava musi byt vyfeSena i léta pretrvavajici
nevyhovujici organizace verfejné spravy spocivajici ve velké roztfisténosti vykonu statni
spravy jednak mezi obecnymi, specialnimi a jinymi stavebnimi ufady, ale také na urovni obci,
kraji a rezortll. Slozita struktura stavebnich ufad(l se stanovenim vécné a mistni pfisluSnosti
je zakotvena nejen ve stavebnim zakoné, ale i v fadé dalSich zakond. Pozitivni zmény nelze
dosahnout, aniz by se zménila organizace vykonu statni spravy v pfipadé umistovani a
povolovani realizace staveb, coZ vyvola nejen zcela novou Upravu ve stavebnim zakoné, ale
i zasadni Upravy v mnoha souvisejicich zakonech, coz v dusledku bude znamenat i zcela
zasadni a podstatnou reformu verejné spravy. Zména celého systému by méla pfispét kromé
jiného také k adekvatnimu posileni odborné udrovné, profesionality a nestrannosti
rozhodovani. Po sjednoceni struktury stavebnich afadd bude tfeba v co mozna nejvyssi mife
sjednotit téZ povolovaci Fizeni. Predkladany material MMR opakované pfinasi ilustrativni
pfehled o rozsahu a roztfisténosti pravni Upravy tykajici se oblasti vefejného stavebniho
prava, s pfikladnym vyétem zakonl, vcéetné zohlednéni pfisluSnosti rezortll k témto
zakonUm. Pravni okoli ke stavebnimu zakonu tvofi cca 80 zakonul, coz svédéi o zcela
zasadni roztfisténosti a v disledku i nepfehlednosti a komplikovanosti pravni Upravy. Tuto
skuteCnost prehledné zobrazuje téz uvadény graf ,Zakony souvisejici s rekodifikaci
vefejného stavebniho prava“. UCelem tohoto materialu a jeho jednotlivych &asti, vCetné
grafického znazornéni, je seznamit Cleny vlady se soufasné platnou situaci predpisu
vefejného stavebniho prava, s obsahlosti problematiky rekodifikace vefejného stavebniho
prava, s definici problému i s navrhy feSeni a s cili v jednotlivych oblastech a s
pfedpokladanym harmonogramem praci. Aby doSlo ke skute¢né napravé v oblasti vefejného
stavebniho prava, je nezbytné zménit nejenom stavebni zakon, ale téZ uvadéné konkrétni
dal$i zakony, a je bezpodminecné nutné, aby se na upravach aktivné podilely ty rezorty, v
jejichz kompetenci zakony tvofici ,pravni okoli“ ke stavebnimu zakonu jsou. Jednoznacnost
vymezeni vefejnych zajma, které maji dot€ené organy haijit svymi stanovisky uplathovanymi
v procesech pofizovani jednotlivych nastroji Gzemniho planovani (bez uUzemniho
rozhodovani), musi opét byt v kompetenci jednotlivych ustfednich organd(MMR/srpen 2018).

Nekoncepcni zmény v rekodifikaci jsou zaCatkem konce skutecné zmény stavebniho prava
v CR, varuje Hospodarska komora 7. inora 2020.

MMR a HK CR se v r.2018 shodly, Ze stavebni pravo po letech dospélo do stavu, ve
kterém uz nestaci pouha dalsi novelizace. Spole¢né pfipravi novy stavebni zakon, ktery by
mohl byt schvéalen uz za tfi roky. ( https://www.mmr.cz/cs/ostatni/web/novinky/mmr-a-hk-cr-
se-shodly.-ze-stavebnipravo-po-letech?feed=Novinky).

HK CR v r.2020 varuje: Nekoncepc¢ni zmény v rekodifikaci jsou zacatkem konce skutecné
zmény stavebniho prava v CR. (https://www.komora.cz/press_release/nekoncepcni-zmenyv-
rekodifikaci-jsou-zacatkem-konce-skutecnezmeny-stavebniho-prava-v-cr-varuje-
hospodarska-komora/). SouCasné Hospodarska komora a dal$i podnikatelske svazy vznasi
fadu zasadnich pripominek ke stavajici podobé rekodifikace stavebniho prava v CR i
k postupu fizeni téchto procest. (https://www.komora.cz/press_release/hospodarska-
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komora-a-dalsi-podnikatelske-svazy-vznasi-radu-zasadnich-pripominek-ke-stavajici-podobe-
rekodifikace-stavebnihoprava-v-cr/).

Vefejny ochrance prav (ombudsman) v r.2020 vyzval premiéra k postupu proti
neprofesionalité MMR. (https://www.ochrance.cz/aktualne/tiskove-zpravy-2020/ombudsman-
vyzval-premierak-postupu-proti-neprofesionalite-ministerstvapro-mistni-rozvoj/).

Dulezité se v dané situaci jevi aktualni stanovisko CKAIT. Ing.R.Spalek, pfedseda CKAIT,
se v kontextu vyhledu celého oboru, které dle zvefejnéného prizkumu CEEC Research ¢eka
do roku 2023 mirny pokles, upozorfiuje na nutnost disledné novely nového stavebniho
zakona. Zdlraznuje nutnost jednotnych stavebné-technickych predpist a garanci zrychleni
povolovacich procesu. Zna¢ny vyznam ma dle jeho nazoru zabezpeceni nezbytné podpory
technického vzdélani, o jehoz realizaci se bude CKAIT sama zasazovat. CKAIT se
ztotoznuje s postojem MMR i souCasné vladni koalice, ze je nezbytné odloZit ucinnost
podstatné ¢asti této kliCové normy o rok, tedy k 1. 7. 2024. Podle CKAIT se tim ziska ¢Cas pro
vyfeSeni spornych nebo kontraproduktivnich Uprav a dopadd, téz do dalSich zakonu. Komora
dlouhodobé upozorfiuje na fakt, Ze vloni schvaleny novy stavebni zakon bez uprav nepovede
ke zjednoduSeni a zrychleni povolovaciho fizeni ani ke sniZzeni cen staveb a ke garantovani
jejich adekvatni kvality.

Pravni okoli ke stavebnimu zakonu tvofi témér 80 zakonl. VétSina z nas v praxi zazila,
kolik stanovisek, vyjadfeni a druhi dokumentace musela predlozit, aby se po letech usili
mohlo zacit stavét. Stavebni zakon proSel nékolika zasadnimi zménami koncepce, a ta
posledni pak kazdy rok vétsi ¢i mensi novelou. K zasadnim zménam a zlep3eni ani po 13-ti
letech nedoslo a ani dojit nemohlo. Obrovské mnozstvi pfedpisi zasahuje do mnoha oblasti
a ministerstev, jsou slozité, Casto nejednoznac¢né a vzajemné si odporujici. Odborna i
zainteresovana vefejnost protestuje a tak vSechny politické strany maji ve svych
programovych prohlasenich prosazeni zjednoduseni predpist a podstatné zkraceni doby
pfipravy staveb, které by bylo nejen ve prospéch stavebnika, ale vedlo by i ke zvy3eni
efektivity a konkurenceschopnosti stavebnictvi. Zatimni zavedeny scénar je pfi projednavani
praktikovan u vSech novych pfedpisl, a vétSinou ma za nasledek, ze jsou jesté slozitéjsi,
nepiehlednéjSi a s mnoha vnitfnimi rozpory. V CR mame jeden z nejpomalejSich procesu
povolovani staveb na svété. Jsme na 156. misté ze 190 posuzovanych civilizovanych zemi.
Bude potfebna odvaha dotknout se zakladu stavajiciho prava a jeho hlubsi systémoveé
koncepce.
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Moznosti nasazeni bezvykopovych
technologii pri budovani modro-zeleno-Cervené
infrastruktury v méstskych aglomeracich

Jaroslav Raclavsky

Vysoké uceni technické v Brné, FAST, UVHO, Brno, Ceskéa
republika

Modro-zelena infrastruktura je jiz zavedeny pojem. Modro-zelenou infrastrukturu mazeme
definovat jako sit prvkld budovanych v harmonii s pfirodou nejCastéji ve méstech pro feSeni
urbanistickych a klimatickych problému spadajici pod urbanni ekologii. Poprvé v tomto
¢lanku zavadim rozS8ifeny pojem a to modro-zeleno-Cervena infrastruktura. Dopliikem je
Cervena infrastruktura, a to infrastruktura spojena s energii.

Uvod
V poslednich deseti letech vidime velky rozvoj v oblasti modro-zelené infrastruktury. Pro¢
je tak velky zajem o tuto oblast?

Méstské aglomerace jsou ovlivnény pfedevSim zastavénym uzemim — naSi Sedou
infrastrukturou. Kvalita zivota, zdravi a osobni naplnéni vS8ak Uzce souvisi se zajiSténim
zelenych ploch, ale tlak hustoty na zastavbu muize ztizit dosazeni dostateného prostoru pro
zelen.

Integrace zelené (rostliny, stromy, ...) s modrymi prvky (vodni toky, rybniky, jezera a
odvodnéni destovych srazek) €ini naSe méstské prostory odoln&jSimi, pfijemnéjSimi a
zdravéjSimi misty pro Zivot, praci a zabavu.

Zelena infrastruktura je ¢asto popisovana jako propojené sité multifunkénich zelenych
ploch, které poskytuji fadu vyhod a mohou se pfizpUsobit udrzitelnému rozvoji. Mezi tyto
prvky patfi parky, oteviené prostory, stromy (pouliéni i soukromé), hfisté, lesy, soukromé
zahrady, parcely a zelené stfechy, stény.

Modra infrastruktura technicky odkazuje na infrastruktury souvisejici s hydrologickymi
funkcemi, v€etné systém( destové vody, povrchové vody a vodonosné vrstvy podzemnich
vod.

V méstském designu je modra infrastruktura tradi€né diskutované jako zaleZitost
odolného zasobovani vodou, zdsobovani a zabezpec€eni vody. Vodni infrastruktura maze byt
pfirozena nebo umeéle vytvofena a poskytuje ruzné funkce: zpomaleni odtoku, decentralizaci,
vsak do podzemi, odpafovani a uvolfovani vody do zivotniho prostfedi. To zahrnuje kontrolu
toku, zadrzeni, infiltrace a rizné formy upravy vody (opétovné pouziti a recyklaci).

Modro-zelena infrastruktura spojuje obé infrastruktury — zelenou a modrou dohromady —
v jeden funkéni celek.

Cervena infrastruktura (infrastruktura spojend s energetickymi sitémi) je dal§im
fenoménem souCasné doby. V poslednich mésicich letoSniho roku dochazi
k pfehodnocovani sméru v energetice (plyn, uhli, atom, obnovitelné zdroje energie, tepelna
Cerpadla, ....). Tento ¢lanek nema za cil feSit uvedenou energetickou problematiku, ale ma
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ukazat moznosti nasazeni bezvykopovych technologii pfi budovani modro-zeleno-Cervené
infrastruktury.

Uplatnéni bezvykopovych technologii v modro-zeleno-¢ervené
infrastrukture

Bezvykopové technologie jsou ruzné technologie pro opravu, renovaci, obnovu a
vystavbu inzenyrskych siti, které minimalizuji naruSeni povrchu. V modro-zeleno-Cervené
infrastruktufe mohou &asto nachazet uplatnéni technologie pro bezvykopovou pokladku
trubnich siti, chrani¢ek a drenazi:

e fizené (HDD) a nefizené vrtani;
¢ mikrotunelovani, protlacovani, Stitovani.

Velké uplatnéni bezvykopovych technologii je mozné pfi vystavbé €ervené infrastruktury.
Soucasné trendy jsou obnovitelné zdroje energie. | zde mizeme nalézt zajimavé projekty a
to napf. bezvykopovou pokladku trubek pro tepelna cCerpadla zemé — voda pomoci
technologie GRD - Geothermal Radial Drilling, TT Group (obr. 1).

Obr. 1 Bezvykopova GRD technologie pokladky trubek pro tepelné
Cerpadlo: systém zemé — voda.

Zdroj: TRACTO-TECHNIK GmbH & Co. KG, Lennestadt, Germany.

Dal$im obnovitelnym zdrojem energie mohou byt jezera a feky. Ve Svycarsku bylo
testovano vyuziti tepelné energie z jezer a fek (obr.2). TéZba a likvidace tepla z jezer a fek je
velkym, ale malo vyuZivanym zdrojem tepelné energie. Ve Svycarsku by byl tento
obnovitelny zdroj vytapéni a chlazeni snadno dostupny, protoze mnoho méstskych center se
nachazi v blizkosti jezer a fek a tato technika je dobfe zavedena. PouZiti této obnovitelné
energie by pomohlo snizit spotfebu fosilnich paliv a emisi CO, a podpofilo by mistni know-
how a ekonomiku. Vyzkumny ustav EAWAG provadél na toto téma projekt financovany
Spolkovym ufadem pro Zivotni prostfedi.

V ramci tohoto projektu byly posouzeny mozné fyzikalni, chemické a ekologické dopady
tepelnych zmén v jezerech a fekach. Ve vétSiné pfipadu se zda, Ze hlavni dopady zuUstavaji
mistni (napf. nékteré druhy ryb se vyhybaji oblasti vypousténi). Intenzivni tepelné zmény by
vSak mohly potencialné zpuUsobit rozsahlé dopady, jako je naruSeni zimniho miseni (v
jezerech) nebo migrace ryb (v fekach). Oteplovani v 1été je obzvlasté kritické, protoZze mnoho
ekosystému je jiz nyni vystaveno stresu kvuli oteplovani klimatu.
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Obr. 2 Tepelné vyuziti jezeralfeky: v tomto prikladu je chlazen
pramyslovy zavod a vytapéna obytna budova. Vzhledem k tomu, ze vytapéni
prevazuje, voda se vypousti chladnéjsi nez odebrana voda

Zdroj: EAWAG.ch

Na zakladé jednoduchych pFedpokladi byly odhadnuty potencidly pro vytapéni a
chlazeni z hlavnich jezer a ek ve Svycarsku. Tyto energetické potencidly jsou obrovské,
Casto vysoko nad regionalni poptavkou. Vyuziti této tepelné energie je zejména v méfitku
étvrti, velké spole¢nosti nebo primyslovych parkld. Udrzitelné vyuzivani tohoto zdroje
vyzaduje dobfe promyslenou energetickou strategii a dobrou koordinaci mezi riznymi aktéry.

V souCasné dobé jsou v provozu pfevazné malé az stfedni systémy. Vzhledem k
rozumnému fizeni a podpurné politice by se jezera a feky mohly v blizké budoucnosti stat
vyznamnym zdrojem tepelné energie ve Svycarsku, ale také jinde. Hlavnimi vyzvami
vyuzivani této obnovitelné, mistni a spolehlivé energie ve vétS§im méfitku bude instalace
pozadované infrastruktury, zajiSténi ziskovosti a prevence negativnich dopad( na vodni
systémy.

Pokud se podivame na projekt z hlediska bezvykopovych technologii, nabizeji se zde
moznosti pokladky potrubi ur€ené pro dopravu vody k vymeénikiim a tepelnym &erpadlim.

Zaver
Clanek nema za cil shrnout vSechny moZnosti pouZiti bezvykopovych technologii

v modro-zeleno-Cervené infrastruktufe. Autor chce jen poukazat na nové moznosti, které se
na trhu objevuji. Sou€asné je potfeba feSit kazdy projekt individualné a hledat nova feseni.
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Bezvykopova renovace pobrezniho kolektoru ve Varsave.

Janusz Zadrosz

Blejkan Holding sp. z o.o.

Nadbrzezny kolektor, jinak znamy jako Burakowski kolektor, je

vvvvvv

V letech 2018-2022 byl podroben celkové rekonstrukci na useku o délce ca. 4 km.
Jeho rozmeéry jsou 3300 x 3000 mm. To vyzadovalo pouziti vhodné technologie a
zajiSténi dodavek materialu a provadeéni praci ve velmi urbanizovaném mésteé s
hustym provozem.
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Nadbrzezny kolektor, jinak znamy jako Burakowski kolektor, je jednim z
nejdtlezitéjSich kanalizaénich sbéracui ve Varsavé.
V letech 2018-2022 byl podroben celkoveé rekonstrukci na useku o délce ca. 4 km. Jeho

rozméry jsou 3300 x 3000 mm. To vyZadovalo pouziti vhodné technologie a zajisténi
dodavek materialu a provadéni praci ve velmi urbanizovaném mésté s hustym provozem.

Zakladni technické udaje.

* Profil sbérace s eliptickym prifezem o rozmérech B/H = 3000/3300 mm a délce 3733,2 m,
vyrobeny technologii plnych GRP (sklolaminatovych) moduld o vné&jSich rozmérech
2846x3146 mm a tloust’ce stény 45 mm.

* Profil sbérace s kruhovym prifezem o priméru 1800 mm a délce 141,7 m, vyrobeny
technologii plnych GRP (sklolaminatovych) moduld o vnéjSich rozmérech 1692 mm a
tloustka stény 26 mm.

* Profil sbéraCe s kruhovym prafezem o pruméru 3000 mm a délce 885,05 m, vyrobeny
technologii plnych GRP (sklolaminatovych) moduld o vnéjSich rozmérech 2886 mm a
tloustce stény 45 mm.

* Profil sbérate s obracenym vejCitym prifezem B / H = 1300/1625 a délkou 65,2 m,
vyrobeny technologii plnych GRP (sklolaminatovych) modult o vnéjSich rozmérech 1183 x
1508 mm a tloust’ce stény 20,5 mm.

* Rekonstrukce 49 ks kanalizaCnich komor, vstupni kominy technologii GRP
(sklolaminatovych) panelll, zbyla ¢ast komory z &ediCovych tvarovek, vyména Sachtovych
stupnu, Zebfikd v komorach

Faze realizace projektu.

Po navrzeni tvaru a rozmérd modull se protahne zkus$ebni Sablonou sbéracem, tak aby se
vybrali vhodné délky modull pro danou sekci.

» Ovéfeni navrzenych montéznich vykopovych mist na misté

* Vystavba provizorniho ¢erpaciho potrubi splaskovych vod, tzv. by pasu,
- Cisténi sbérade a kontrola CCTV,

* Provedeni montazniho vykopu,

* Instalace zafizeni pro pfepravu moduld,

» Doprava prvniho modulu na misto uréeni pomoci specialné konstruovanych skluzavek
nebo transportnich voziku, stabilizace modulu,

* Pfeprava naslednych modull a spravné spojeni se systémem - holy konec / tésnéni / hrdlo
* Otevieni domovnich vpusti a montaz kloboukovych tvarovek,
* Instalace vzpér uvniti moduld (v modulech se specialnimi tvary) pro injektazni ucely,

* InjektdZz mezikruzi mezi starym kanalem a nainstalovanym modulem
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Faze vystavby na fotografiich.
Méreni

Cisténi.
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Protazeni Sablony..

Sestaveni modulu.
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Renovace komory s pouzitim ¢edi¢ovych dlazdic
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Renovaéni moduly Marplast
Renovaéni moduly Marplast jsou vyrobeny z Cistého GRP bez pfidavku pisku nebo plniv.

parametry Ize pfizplUsobit kazdému kanalu s maximalnimi rozméry 3m x 4m.

Zakladni vlastnosti modulli Marplast

HOMOGENNI STRUKTURA

monoliticka konstrukce stény, bez vyplné z kfemiCitého pisku, modulova sténa z
polyesterové nebo vinylesterové pryskyfice, vyztuZzena stfidavé tkaninou a rohozi ze
skelnych viaken

ODOLNOST PROTI OTERU

1.vysoka odolnost proti otéru v celém prufezu stény modulu (tloustka 14-18 mm) diky jeho
monolitické struktufe, na rozdil od modull plnénych kfemicitym piskem, kde je otéruvzdorna
pouze vnitfni vrstva 2,5 mm

2. povrch vnitini GRPanel® (minimalni tloustka 1,5 mm) je potazen pfimési karbidu kfemiku
(SiC), ktery nékolikanasobné zvySuje odolnost proti odéru (Darmstadt test)

FLEXIBILITA

flexibilita modulu zajistuje jeho optimalni uspofadani na ohybech kanalu
ODOLNOST A STABILITA

konstrukce stény zajidtuje odolnost proti mechanickému namahani
NiZKA HMOTNOST

U modulu 2000 / 2200 mm je hmotnost cca 625 kg oproti standardnimu GRP od jiného
dodavatele, ktery je 1412 kg.

STABILNi ZAKLAD

InjektaZz rovhomérné vyplni mezikruzi po celém obvodu modulu, také ve spodni Casti
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Moznost vyroby zebrovanych panell - vybér tvaru, velikosti a struktury Zeber individualné.
JEDINECNE SPOJENI

U atypickych a specialnich prafezl je pfitomno pouze spojeni hrdla, t&ésnéni a hrdla
INDIVIDUALNI PRVEK

Na rozdil od modulld plnénych kfemiCitym piskem jsou moduly Marplast vyrobeny
homogenné v jednom prvku z €isté GRP pryskyfice a sklolaminatu.

Zaveér

Realizace investice byla mozna diky peclivému navrhu, peclivému vybéru materiald a
dodavatell i skvélé logistice na misté instalace.

Jménem dodavatelll a spole¢nosti

* Blejkan S.A,

* Marplast sp. Z 0.0

* Eutit s.r.o.

* Abikorp Sp. z o.0.

* Terlan Sp. z o.0.

Radi bychom také podékovali v8em, ktefi nejsou vySe zminéni a pfispéli k tomuto
projektu.

80



Bezvykopova renovace pobiezniho kolektoru ve Varsavé.

Janusz Zadrosz

Blejkan Holding sp. z o.0.

Nadbrzezny Collector, otherwise known as the Burakowski
Collector, is one of the most important canals in Warsaw.

In the years 2018-2022, it was subjected to a thorough renovation on a section of
about 4 km. lts dimensions are 3300x3000mm. This required the use of appropriate
technology and guaranteeing the supply of materials and execution of works in a very
urbanized city with heavy traffic.

81



Nadbrzezny Collector, otherwise known as the Burakowski

Collector, is one of the most important canals in
Warsaw

In the years 2018-2022, it was subjected to a thorough renovation on a section of about 4 km. Its

dimensions are 3300x3000mm. This required the use of appropriate technology and
guaranteeing the supply of materials and execution of works in a very urbanized city with
heavy traffic.

Basic technical data of the contract

Channel with an elliptical cross-section and dimensions B / H = 3000/3300 mm and a
length of 3733.2 m, made in the technology of full GRP modules with external dimensions
2846x3146 mm, wall thickness 45 mm.

Channel with a circular cross-section with a diameter of 1800 mm and a length of 141.7
m, made in the technology of full GRP modules with external dimensions of 1692 mm, wall
thickness 26 mm.

Channel with a circular cross-section of 3000 mm in diameter and 885.05 m long, made
in the technology of full GRP modules with external dimensions of 2886 mm, wall
thickness 45 mm.

Channel with an inverted egg cross-section B / H = 1300/1625 and 65.2 m long, made
in the technology of full GRP modules with external dimensions 1183 * 1508mm, wall
thickness 20.5mm.

Renovation of sewage chambers 49 pcs, execution of chimneys in the GRP panel
technology, the remaining part of the chamber made of basalt tiles, replacement of
manhole steps, ladders in the chambers

Project execution stages

After designing the shape and dimensions of the module, go with the template through the
channel in order to select the appropriate module lengths for a given section,

On-site verification of designed assembly excavation sites,

Construction of a temporary sewage pumping pipeline, the so-called bypass,
Channel cleaning with CCTV inspection,

Execution of an assembly excavation,

Installation of a device for transporting modules,

Transport of the first module to its destination with the use of specially constructed slides
or transport trolleys, stabilization of the module,

Transport of subsequent modules and proper connection with the system — bare end/seal/
socket

Opening of house drains and installation of hat fittings,

Installation of struts inside the modules (in modules with special shapes) for injection
purposes,
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» Injection of the inter-pipe space between the old channel and the installed module.
Construction stages in the photos

Measurements.

Cleaning.
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Walk the module template along the entire length of the channel.

Assebling the modules.
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Chamber renovation with the use of basalt tiles
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Marplast’s renovation modules

Marplast renovation modules are made of pure GRP without the addition of sand or
fillers. The most important features are durability, lightness, and resistance to abrasion.
physical parameters can be adjusted to each channel with maximum dimensions of 3m x 4m.

Basic features of Marplast modules

HOMOGENEOUS STRUCTURE

monolithic wall structure, without quartz sand filling, module wall made of polyester or
vinyl ester resin, reinforced with fabric and glass fiber mat alternately

ABRASION RESISTANCE

1. high abrasion resistance in the entire cross-section of the module wall (14-18 mm
thick) due to its monolithic structure, as opposed to modules filled with quartz sand, where
only a 2.5 mm internal layer is abrasion resistant

2. surface internal GRPanel® (minimum thickness 1.5 mm) is coated with an admixture
of silicon carbide (SiC), which increases the abrasion resistance several times (Darmstadt
test)

FLEXIBILITY

the flexibility of the module ensures its optimal arrangement on the bends of the channel
RESISTANCE

the wall structure ensures resistance to mechanical impact

LIGHTNESS

Lower total weight enables easier installation of the module in the duct

For the module 2000/2200mm mass is about 625kg in comparison to standard GRP from
another supplier which is 1412kg.

STABLE FOUNDATION
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The injection uniformly fills the inter-pipe space around the entire circumference of the
module, also in the bottom

Possibility of producing ribbed panels - selection of the shape, size and structure of the
ribs individually.

A UNIQUE CONNECTION

In atypical and special cross-sections, only the socket-gasket-spigot end connection is
present

INDIVIDUAL ELEMENT

Unlike modules filled with quartz sand, Marplast’'s modules are made homogeneously in
one element of pure GRP resin and fiberglass.

Conclusion

The implementation of the investment was possible thanks to the careful design, careful
selection of materials and suppliers as well as excellent logistics at the installation site.

On behalf of contractors and companies
+ Blejkan S.A,
* Marplast sp. z 0.0
+ Eutit s.r.o.
* Abikorp Sp. z 0.0.
* Terlan Sp. z 0.0.

We would like also to thank everyone who is not mentioned above and contributed to this
project.
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